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中央金融工作会议将科技金融置于金融“五篇大文章”之首，

体现了中央对科技的高度重视，也赋予了金融服务科技新的历史使

命。‌党的二十届三中全会提出，要构建同科技创新相适应的科技金

融体制，加强对国家重大科技任务和科技型中小企业的金融支持。

保险在支持科技企业方面具有多重作用，能够为科技研发、成

果转化、产业化推广等科技活动以及科技企业主体提供风险保障和

资金支持，同时为风险较高的科技型企业提供增信和风险保障，帮

助企业分散研发、生产和市场推广等环节的风险‌。此外，保险资金

的中长期特点使其能够更好地匹配科技创新研发的长周期性，支持

企业在研发过程中持续投入，避免因资金链断裂导致研发中断‌。

中再产险聚焦主责主业，2023 年针对“专精特新”中小微企

业开发企业综合保险产品，充分满足“专精特新”企业多样化、个

性化风险保障需求。2024 年，针对蓬勃发展的低空经济，中再产

险发布行业首个无人驾驶航空器保险定价模型，并联合客户公司推

出低空经济第三者责任险产品，迅速填补了行业空白。近年来，中

再产险先后在新能源车、航空航天等科技重点领域发布多款行业首

发首创模型和产品，大力支持科技强国战略。

本期季讯聚焦半导体、网络安全、新能源车、无人驾驶航空器

等科技重点领域，精选《半导体行业运营期（再）保险研究》《全

球网络安全保险发展趋势与观察》《新能源车运输风险研究》《无

人驾驶航空器保险精算定价研究》等专业文章，分享中再产险在相

关领域的研究成果，以期为保险业做好科技金融“大文章”提供再

保支持。

未来，我们将坚定不移沿着党中央指引的方向，发挥再保险功

能作用，深化与前沿科技的融合，创新产品，丰富科技领域的风险

服务供给，满足科技企业的多元化需求，助力科技强国梦想，以科

技之光照亮中国式现代化建设之路。□ 

做好科技金融“大文章”
服务中国式现代化建设
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国家金融监督管理总局、上海市人民政府印发
《关于加快上海国际再保险中心建设的实施意
见》

国家金融监督管理总局发布《反保险欺诈工作
办法》

国家金融监督管理总局发布《关于加强和改进
互联网财产保险业务监管有关事项的通知》

国家金融监督管理总局印发《关于加强银行业
保险业移动互联网应用程序管理的通知》

国家金融监督管理总局修订发布《金融机构涉
刑案件管理办法》

＞＞＞行业信息

2024 年 第 三 季 度 保 险 业 主 要 监 管 指 标 数
据情况

保险业持续做好南方洪涝灾害应对工作

金 融 监 管 总 局、 中 国 人 民 银 行、 中 国 证 监
会 联 合 启 动 2024 年“ 金 融 教 育 宣 传 月”
活动

国际保险市场资讯 ‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖

穆 迪： 飓 风“ 海 伦 妮” 造 成 的 财 产 损 失 总
计为 150 亿 ~260 亿美元

加 拉 格 尔：2024 年 前 9 个 月 保 险 损 失 达
到 1080 亿美元

CyberCube：CrowdStr ike 软件更新事
件预计造成 4 亿 ~15 亿美元的保险损失
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做好科技金融“大文章”，服务中国式现代
化建设

2024 年中国财产再保险市场研讨会召开
——财产险市场呈现高质量发展态势，再保
需求稳中有增

中再产险党委书记、总经理王忠曜在《中
国银行保险报》发表署名文章 | 发挥再保险
功能 服务新质生产力

中再产险联合太保产险发布低空经济第三
者责任险保险创新成果

中再产险联合人保财险推出全国首个政策
性巨灾保险一揽子再保解决方案	

中再产险助力全国首单林业生物资产票据
保险项目落地

护航“蓝色粮仓”，携手抗击“摩羯”

中国再保案例获评服贸会绿色发展服务示
范案例

中再产险举办第七届“责任险、信用保证
险与 IDI 市场研讨会”

国内保险市场资讯 ‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖‖

＞＞＞监管信息

国务院印发《关于加强监管防范风险推动保
险业高质量发展的若干意见》
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2024 年中国财产再保险市场研讨会召开

2024 年 9 月 26 日，2024 年中国财产再

保险市场研讨会在安徽合肥召开。本次会议以

“做好‘五篇大文章’   蓄积高质量发展新动能”

为主题，来自国家金融监督管理总局、中国保

险行业协会、国家气候中心以及 70 余家财产保

险公司的 130 余名嘉宾参加会议。

根据中再产险的市场观察，2024 年上半年，

中国财产险行业保费增速为 4.5%，自 2020 年

起，财产险保费增速维持在 10% 以下，10%

以内的增速已成为行业新常态。在严监管政策

下，财产险行业综合成本率显著改善，承保利

润同比增长 35%，高质量发展态势显现。新能

源车险成长至千亿级体量并保持快速增长势头，

非车险发展仍处于中高速增长阶段。再保险分

出需求稳中有增，巨灾风险和新兴风险分出需

求旺盛，再保险企业面临极端天气灾害和标的

重损的双重赔付压力，将继续保持严格的承保

纪律。

中再产险认为，国内财产保险市场方面，

在国家金融监督管理总局发布的《关于银行业

——财产险市场呈现高质量发展态势，再保需求稳中有增
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保险业做好金融“五篇大文章”的指导意见》

的指引下，财险公司积极服务国家战略，聚焦

服务实体经济发展，行业发展保持稳健态势。

在严监管政策下，财产险行业险种结构持续优

化，综合成本率显著改善，近七成经营主体实

现业务增长，超四成主体实现承保盈利，为近

五年同期最优表现。2024 年上半年，气候变化

指标创历史新高，导致农业种植、海洋产业、

基础设施与房屋建筑安全风险显著增加。此外，

新兴科技场景应用风险、董监高职业责任风险

和国际地缘政治风险亟待市场主体高度重视。

中 再 产 险 指 出， 国 际 财 产 险 市 场 方 面，

2024 年，全球财产险市场保持快速增长，市

场 费 率 连 续 27 个 季 度 上 涨， 累 计 涨 幅 超 过

60%；得益于大量巨灾债券发行，全球再保险

市场资本总量创历史新高，但由于巨灾、网络

安全、地缘政治等风险持续增长，直保公司转

分需求旺盛，全球再保险市场预期将保持稳定

态势。

中国保险行业协会党委委员、副会长王玉

祥介绍了保险业在落实做好“五篇大文章”方

面的相关举措，以及 2024 年上半年保险业发展

情况。他表示，保险业要深刻认识到做好“五

篇大文章”与服务社会民生、服务实体经济、

服务国家战略密切相关，是保险工作政治性、

人民性的体现，是保险业发挥经济“减震器”

和社会“稳定器”作用的核心所在。保险业要

切实从保险逻辑和风险管理功能出发，把服务

人民群众福祉、服务社会经济发展、服务国家

战略实施作为工作的出发点和落脚点，大力提

升保险保障能力和服务水平，助力发展新质生

产力。

中国再保党委委员、副总裁，中再产险董

事长朱晓云表示，站在行业转型发展的重要历

史节点，作为中国再保险行业的国家队和主渠

道，中国再保将坚决贯彻落实党的二十届三中

全会和中央金融工作会议精神，积极响应保险

“新国十条”要求，发挥再保险功能作用，锚

定建设世界一流综合性再保险集团的战略目标，

当好服务实体经济的主力军和维护金融稳定的

压舱石，以“实”为要、以“数”破题、以“融”

促行，交出中国再保做好“五篇大文章”的精

彩答卷。

中再产险党委书记、总经理王忠曜指出，

立足行业发展的新形势、新阶段，在监管机构

和行业协会的正确指导以及中国再保的大力支

持下，中再产险将坚守再保险国家队使命担当，

秉持“诚信、专业、合作、进取”的核心价值观，

与客户、行业并肩偕行，通过综合运用新技术，

构建新生态、服务新领域、带动新增长。□



6

Company Dynamics公 司 动 态

2024 年 9 月 11 日，中再产险党委书记、

总经理王忠曜在《中国银行保险报》刊发了题

为《发挥再保险功能 服务新质生产力》的署

名文章。文章指出，中再产险作为再保险国家

队和主力军，深刻理解发展新质生产力的重大

意义，充分发挥再保险功能作用和专业优势，

中再产险党委书记、总经理王忠曜在《中国
银行保险报》发表署名文章
发挥再保险功能 服务新质生产力
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为加快发展新质生产力保驾护航。

现全文转发，以飨读者。

 

发挥再保险功能   服务新质生产力
（中再产险党委书记、总经理 王忠曜）

党的二十届三中全会审议通过的《中共

中央关于进一步全面深化改革、推进中国式现

代化的决定》（以下简称《决定》）提出“健

全因地制宜发展新质生产力体制机制”，并作

出了全面部署，充分体现了党中央对发展新质

生产力的高度重视和坚定决心。中再产险作为

再保险国家队和主力军，将深入学习贯彻党的

二十届三中全会精神，深刻理解发展新质生产

力的重大意义，充分发挥再保险功能作用和专

业优势，为加快发展新质生产力保驾护航。

深刻认识发展新质生产力的重大意义

发展新质生产力是塑造发展新动能新优势

的必然要求。新质生产力以全要素生产率大幅

提升为核心标志，通过科学技术进步、生产要

素创新配置、产业深度转型升级，增加生产要

素投入产出的放大倍数，带来新的增长模式和

发展路径。只有大力发展新质生产力，才能转

变粗放低效的增长模式为高科技、高效能、高

质量的新型增长模式，为经济发展注入新的动

能、塑造新的优势。

发展新质生产力是双向开放中赢得发展主

动权的关键。当前，世界百年未有之大变局加

速演进，科技革命和产业变革日新月异，我国

坚持推进高水平对外开放，就是要更加积极参

与全球合作与竞争，构建新发展格局。我国在

科技创新、产业竞争力等方面与发达国家还有

一定的差距，还有不少“卡脖子”技术有待突破。

大力发展新质生产力，加快发展战略性新兴产

业和未来产业，才能打破壁垒，实现高水平科

技自立自强，把握国际竞争合作的主动性。

发展新质生产力能够更好满足人民美好生

活需要。加快发展新质生产力，能大幅提高生

产效率，改变人们的生产、生活方式，提供新

产品、新服务，满足更高层次、更多元化的需

求，切实提高人们的生活质量。同时，发展新

质生产力意味着对未知世界进行探索，不断拓

宽视野，改变思维方式，能更好满足人们精神

层面的追求。

再保险在推动发展新质生产力方面发挥

重要作用

保险业具有经济减震器和社会稳定器功

能。再保险作为“保险的保险”，是社会风险

分散机制的重要组成部分，通过支持直接保险、

进一步分散风险和提供专业风险管理，在新质

生产力发展中发挥着重要而独特的作用。

再保险为重大科技项目提供支持。《决定》

明确提出，健全重大技术攻关风险分散机制。

重大科技项目投入大、周期长，往往面临极端、

巨额的风险，如研发失败的风险、自然灾害风

险、重大事故风险等。再保险的核心职能是分

散转移风险，是应对重大风险、复杂风险以及

特殊风险的最优方式。同时，再保险天然具备

中立性、平台性、国际性特征，通过再保险共

同体机制能够汇聚行业合力、实现国际市场互

动，构建起行业性合作及分担风险的重要渠道，

引进国外先进的风险管理专业技术并将风险向

全球进行转移，为核能、航空航天、巨灾等大
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型风险提供承保能力，支持重大技术攻关和重

大项目建设。

再保险为科技创新提供风险保障。习近平

总书记指出，科技创新能够催生新产业、新模

式、新动能，是发展新质生产力的核心要素。

科技创新的不确定性大，面临的风险也更大、

更复杂，保险机制能为科技企业提供必要的风

险保障，支持科技创新活动开展。《决定》明

确提出，建立科技保险政策体系。再保险通过

为保险公司提供技术支持、承保能力和保险保

障，帮助化解、分散和转移企业的科技创新风

险。同时，再保险公司依托专业优势，加强与

直保公司合作，围绕差异化风险保障需求、不

同产业创新痛点开发科技保险产品，完善覆盖

科技创新全生命周期的保险产品体系，降低企

业因创新风险带来的损失，支持企业加大创新

力度。

再保险为战略性新兴产业提供风险减量管

理。习近平总书记提出，整合科技创新资源，

引领发展战略性新兴产业和未来产业，加快形

成新质生产力。再保险公司具有行业数据聚合

优势、风险管理专业优势和行业服务平台优势，

除了能为科技创新活动提供风险保障外，还能

借助这些优势通过风险量化和科技应用，为企

业和行业提供风险减量服务，助力战略性新兴

产业发展。

以再保险高质量发展服务新质生产力发展

服务新质生产力发展是我国保险业发挥经

济减震器和社会稳定器功能、助力中国式现代

化建设的政治责任。作为我国财产再保险市场

的主渠道，中再产险始终立足主责主业，坚定

服务大局，支持科技创新，服务新兴产业，为

新质生产力发展提供坚实保障。

发挥“头雁”作用，护航重大科技项目。

中再产险聚焦科技创新的前沿领域和重点环

节，全力服务“国之重器”和重大科技任务。

中再产险始终保持对国家战略性重大航空项

目 100% 的全面覆盖，连续 15 年作为独家再

保人为国产大飞机研制、试飞提供长期稳定的

再保险保障支持。大力支持重大航天项目，年

均承保卫星约 50 颗、发射任务 10 余次，是

国内航天险覆盖面最广、参与力度最大的再保

人。持续支持我国自主核电技术发展，为第三

代核电技术“华龙一号”全球示范工程提供全

生命周期再保险保障，服务我国自主研发的全

球首座第四代核电站商业运行。支持海洋油气

开发核心装备自主国产化，为全球最大、中国

首艘自主设计的海上油田压裂工程船提供风险

保障。

推动经济向“新”而行，支持新兴产业发

展。中再产险充分发挥再保险专业优势，围绕

科技企业和新兴产业多样化需求，加强与直保

公司合作，积极完善科技金融服务体系。与直

保公司联合开发“专精特新”企业综合风险解

决方案并签订国内首个专项合约，为全国 16

个省市的“专精特新”中小企业提供保障和服

务。首创国产汽车芯片系列专属再保险产品并

实现多地落地，为国产汽车芯片发展保驾护航。

开发行业首创的无人驾驶航空器保险定价模

型，推动无人驾驶航空器第三者责任险首单落

地并在多地推广，支持低空经济发展。助力国

家重点新材料研制开发，解决“卡脖子”难题，

为企业提供“中试费用补偿保险”保障。为新

能源、医药、通信、新材料等领域的科技企业

提供知识产权保险保障，推出知识产权海外侵

权责任保险，降低“专精特新”企业海外市场
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拓展风险。

积极发展绿色金融，增强绿色发展动能。

积极创新绿色保险产品，支持经济绿色转型。

为风电、光伏等绿色能源项目提供从建设到运

营的全生命周期风险保障，累计服务项目超过

3000 个，提供保障金额超千亿元。支持核能应

用创新，为“暖核一号”提供全面保险保障和

风险管理支持，助力打造全国首个“零碳”供

暖城市。研发推广电化学储能保险、碳资产损

失保险等创新产品，不断拓展绿色保险覆盖面。

持续深化科技应用，赋能行业风险减量管

理。深化创新发展和数字化转型，积极推进再

保生态圈建设，打造行业基础设施和服务平台，

持续为行业输出风险减量管理技术、产品和方

案，助力科技创新和产业发展。先后开发具有

自主知识产权的中国地震、台风、洪涝巨灾模

型，填补国内空白，让巨灾风险“看得清、算

得明、管得住”。依托台风巨灾模型，开展海

上风电场台风风险减量管理。持续开展国内核

电厂风险检验，并借助国际经验和国际力量，

为我国首座商用核电厂 30 年重大改造提供专

项风险减量服务。创新推出“保险 + 风险管理

+ 服务”的新型网络安全保险模式，与网络安

全领域科技公司合作提供检测评估、安全修复、

监控救援等风险减量服务。

下一步，中再产险将深入学习贯彻党的

二十届三中全会精神，在“建设世界一流财产

再保险企业”战略指导下，立足国内财产再保

险市场主渠道优势和自身专业优势，充分发挥

再保险功能作用，全面服务新质生产力发展，

支持科技自立自强，为新兴产业提供全链条、

全生命周期综合风险解决方案，护航中国式现

代化。□

中再产险联合太保产险发布低空经济
第三者责任险保险创新成果

为深入贯彻落实党的二十届三中全会精

神，服务低空经济战略性新兴产业发展，做好

“ 五 篇 大 文 章”，2024 年 9 月 13 日， 中 再

产险与太保产险共同发布“低空经济第三者责

任险”保险创新成果（以下简称成果），助力

健全低空经济安全保障体系，护航新质生产力

展翅高飞。

该成果聚合了双方在技术储备、风险定价、

承保经验、创新能力等方面的长期积累和先发

优势，在大量调研访谈的基础上，系统性地构

建核心条款、承保指引和服务规范等准则，并

创新诸多保险保障内容，帮助防范化解社会风

险，提升承保理赔服务效率，为低空经济生产

运行一线提供更加全面、科学和有效的保障。

成果中的核心条款已成为国内首个无人驾驶航

空第三者责任保险地区示范性条款。
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中再产险联合人保财险推出全国首个政策性
巨灾保险一揽子再保解决方案

为 深 入 贯 彻 落 实 党 的 二 十 届 三 中 全 会

精神，发挥保险业的经济“减震器”和社会

“稳定器”功能作用，做好“五篇大文章”，

2024 年 9 月，中再产险与人保财险共同推出

全国首个政策性巨灾保险一揽子再保解决方

案（以下简称方案），助力健全国家巨灾保

险保障体系。

本次方案聚合了双方在技术储备、承保

中 再 产 险 总 经 理 王

忠 曜 表 示， 作 为 中 国 财

产 再 保 险 行 业 主 力 军 和

主 渠 道， 中 再 产 险 将 在

低 空 经 济 第 三 者 责 任 险

的 基 础 上， 持 续 深 化 合

作 协 同， 为 低 空 经 济 高

速 发 展 提 供 更 多“ 中 再

智慧”。

作 为 国 内 保 险 和 再

保 险 行 业 的 国 有 骨 干 企

业， 中 再 产 险 与 太 保 产

险 长 期 深 耕 低 空 经 济 产

业 保 险 领 域， 与 国 内 知

名无人驾驶航空器企业成立保险创新实验室，

承保多个无人驾驶航空器、电动垂直起降航空

器（eVTOL）等低空经济标志性项目。同时，

在各级政府部门和监管机构的指导下，双方共

同参与多个地区的低空经济政策顶层设计，推

动保险与低空经济产业促进政策和运营管理制

度的相融并促。

在 2024 年服贸会上，双方共同挂牌成立

了“低空经济产业保险研究中心”，旨在进一

步加强低空经济产业保险系统性研究，提升保

险行业服务低空经济高质量发展的能力。□
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中再产险助力全国首单林业生物资产票据
保险项目落地

在 2024 年 8 月 15 日全国生态日，中再

产险与国寿财险共同推动的全国首单林业生

物资产票据（林票 2.0）保险项目落地福建三

明。 人 民 日 报、 新 华 网、 学 习 强 国 等 多 家 主

流媒体与平台对此做了报道。

2023 年 9 月，中共中央办公厅、国务院

办公厅印发《深化集体林权制度改革方案》，

明确提出“鼓励探索林权资产折资量化的林

票运行机制，增强森林资源资产对社会资本

的吸引力”。2024 年 4 月 22 日，福建省地

方金融管理局批复同意交易林业生物资产票

据（林票 2.0），即通过自然资源部门登记、

林业部门备案，在林业生物资产公开登记系

统进行信息登记和公示后，创设并交易电子

化权益凭证。7 月 26 日，三明市三元区陈大

国有林场林业生物资产票据（林票 2.0）第一

期在沙县农村产权交易中心平台顺利成交，

打通了林票制度市场化交易路径，为社会资

本“ 进 山 入 林” 以 及 林 业 发 展、 林 农 增 收、

林区繁荣新增内生动力。为有效保障林票投

资者在盘活森林资源的同时降低经营风险，

在三明市林业局及国家金融监督管理总局三

明监管分局指导下，中再产险与国寿财险研

究配套专属保险产品，为福建沙县农村产权

交易中心配套全国首单林业生物资产票据保

险，为林业生物资产提供火灾、冻灾等自然

灾害和病虫灾害风险保障。□

经验、创新能力等方面的优势，打造了全方位、

立体化、多层次的风险分散体系，进一步丰

富了巨灾保险保障形式。

作为国内保险和再保险行业的国有骨干

企业，中再产险与人保财险长期积极参与国

家巨灾保险保障体系建设，在各级政府部门

和监管机构的指导下，双方共同推动了中国

城乡居民住宅巨灾保险制度建设，在多个地

方性巨灾保险试点中有良好合作基础。

未来，双方将深入践行金融工作的政治

性、 人 民 性， 落 实“ 新 国 十 条” 关 于 提 升 服

务民生保障水平的要求，以巨灾保险合作为

抓手，进一步参与完善巨灾保险顶层设计，

共同推动更多政策性巨灾保险试点落地，以

创新引领提升全社会公共安全治理能力，为

经济社会高质量发展提供有力支持。□
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护航“蓝色粮仓”，携手抗击“摩羯”

2023 年 4 月，习近平总书记在广东考察

时指出：“解决好吃饭问题、保障粮食安全，

要树立大食物观，既向陆地要食物，也向海洋

要食物，耕海牧渔，建设海上牧场、‘蓝色粮

仓’。”建好以海洋牧场为代表的“蓝色粮仓”，

既是构建多元化食物供给体系的必然要求，也

是助力端牢中国饭碗的重要举措。

为深入贯彻习近平总书记重要指示精神，

着力践行金融工作的政治性、人民性，中再产

险主动挖掘再保支农新领域，积极助力现代化

海洋牧场高质量发展，与人保财险签订全国首

个现代化海洋牧场专属再保险合同，并担任首

席再保险人，对于增强海洋牧场风险防范能

力、推进深远海养殖业发展具有重要意义。

2024 年 9 月 6 日，2024 年 第 11 号 台

风“摩羯”第二次登陆广东省湛江市徐闻县，

登陆时中心附近最大风力 17 级，对当地海洋

牧场造成严重影响。截至 9 月 11 日，中再产

险向受灾养殖企业预赔付首批现代化海洋牧

场保险赔款超百万元，充分发挥了农业保险

及时补偿损失、助力灾后复产的积极作用。

2024 年以来，中再产险围绕保险服务农

业现代化、助推农业科技攻关、再保赋能直保

产品创新等领域，通过建立产品创新推动机制

等形式，开展包括前沿研究、产品创新、再保

承接在内的全链条服务，积极发挥再保险职能

作用与技术优势，为全面推进乡村振兴、加快

农业农村现代化提供充足风险保障。□

中国再保案例获评服贸会
绿色发展服务示范案例

2024 年 9 月 15 日，2024 年 中 国 国 际

服务贸易交易会（以下简称服贸会）示范案例

交流会暨颁奖典礼在北京国家会议中心举行。

中国再保报送的“绿色项目工程保险助力一带

一路绿色发展”案例获评绿色发展服务示范案

例。

为践行绿色发展理念，助力打造绿色丝

绸之路，由中国再保担任主席单位的中国“一

带一路”再保险共同体（以下简称共同体）聚

集行业力量，将绿色项目保险中需求最集中、

最迫切的大型水力发电设施工程险、输配线路

设施工程险、海上风电工程险和轨道交通工程

险纳入共同体业务范围，根据工程项目特点制

定核保指引，为行业有效开展绿色保险项目提
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中再产险举办第七届“责任险、信用保证险
与 IDI 市场研讨会”

2024 年 8 月 2 日， 中 再 产 险 在 上 海 举

办第七届“责任险、信用保证险与 IDI 市场研

讨会”， 来自上海防灾救灾研究所、多家保

险公司及第三方检验服务机构的代表参加了

本次会议。

会 议 围 绕 责 任 险、 信 用 保 证 险 和 I D I 保

险市场的新趋势和新变化展开讨论，与会嘉

宾重点就信用保险市场探析、建筑施工坍塌

事故的成因分析及对安责险风险管理的借鉴、

房屋全生命周期保险以及 IDI 承保和理赔数据

四项主题进行了专业分享。此外，本次会议

特别设置了安全生产与紧急救治培训和互动

环节，包括主题讲座及烟道逃生、伤者转运、

心肺复苏术（CPR）和自动体外除颤器（AED）

的使用等实际操作演练。□

供标准，夯实业务承保基础。共同体承保能力

供给提高超过 200%，极大提升了中资保险

业对绿色“一带一路”项目的保险保障水平，

进一步增强了中国企业“走出去”参与绿色项

目建设的抗风险能力与信心。□
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2024 年 9 月 8 日，国务院印发《关于加

强监管防范风险推动保险业高质量发展的若干

意见》（以下简称《若干意见》）。

《若干意见》以习近平新时代中国特色

社会主义思想为指导，全面贯彻党的二十大和

二十届二中、三中全会精神，完整准确全面贯

彻新发展理念，坚守金融工作的政治性、人民性，

以强监管、防风险、促高质量发展为主线，充

分发挥保险业的经济减震器和社会稳定器功能，

大力提升保险保障能力和服务水平，推进金融

强国建设，服务中国式现代化大局。

《若干意见》要求，深刻把握保险业高质

量发展的主要内涵，牢固树立服务优先理念，

助力筑牢经济安全网、社会保障网和灾害防控

国 内 保 险 市 场 资 讯

网。提出到 2029 年，初步形成覆盖面稳步扩大、

保障日益全面、服务持续改善、资产配置稳健

均衡、偿付能力充足、治理和内控健全有效的

保险业高质量发展框架。保险监管制度体系更

加健全，监管能力和有效性大幅提高。到 2035

年，基本形成市场体系完备、产品和服务丰富

多样、监管科学有效、具有较强国际竞争力的

保险业新格局。

《若干意见》强调，要严把保险市场准入

关，严格保险机构持续监管，严肃整治保险违

法违规行为，有力有序有效防范化解保险业风

险。要丰富巨灾保险保障形式，积极发展第三

支柱养老保险，扩大健康保险覆盖面，健全普

惠保险体系，提升保险业服务民生保障水平。

国务院印发《关于加强监管防范风险推动保险业高
质量发展的若干意见》

监管信息
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2024 年 7 月 19 日，为加快我国再保险市

场发展，更好发挥保险业功能作用，支持金融强

国建设，金融监管总局会同上海市人民政府联合

印发《关于加快上海国际再保险中心建设的实施

意见》（以下简称《实施意见》）。《实施意见》

主要有五方面内容：

一是给予机构准入政策支持。支持在临港新

片区设立专营再保险业务的保险、再保险、保险

经纪法人或分支机构，允许境内再保险公司、外

国再保险公司分公司在临港新片区设立再保险运

营中心。上海市对入驻机构给予开办、增资等方

面奖励扶持政策。对在临港新片区工作且符合条

国家金融监督管理总局、上海市人民政府印发
《关于加快上海国际再保险中心建设的实施意见》

要聚焦国家重大战略和重点领域，服务科技创

新和现代化产业体系建设，发挥保险资金长期

投资优势，提升保险业服务实体经济质效。要

持续健全保险市场体系，持续深化保险业重点

领域改革，持续推进高水平对外开放。要提升

产品定价精准性，提高数智化水平，增强保险

业可持续发展能力。要健全央地协同工作机制，

深化部际协调联动，强化推动保险业高质量发

展政策协同。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网
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件的人员，加大出入境、租房、购房、落户等方

面保障力度。

二是落实跨境再保险保费统计发布规则。

通过登记交易中心开展的跨境再保险分入保费，

按照境内新增和不重复计算原则开展统计并进行

发布。

三是推动信息统一登记。推动境内保险公司、

再保险公司、保险经纪公司在登记交易中心进行

再保险交易信息登记，按照“必要、最小、可操

作”原则，登记再保险合同、账单、赔付等信息，

逐步实现再保险信息集成，打造再保险数据集中

和信息服务平台，建立健全再保险统一登记服务

体系。

四是稳妥有序发展再保险市场。以拓展增量

再保险业务为重点，按照“风险可控、稳健运营”

原则，在登记交易中心稳步探索“线上 + 线下”

交易，逐步实现再保险业务集中交易。上海市根

据再保险业务登记和交易线上进展情况，实施差

异化鼓励。助力保险机构开展跨境人民币结算，

支持银行依托上海保交所平台，为真实、合规的

再保险业务提供跨境资金结算便利。

五是提升重点领域再保险保障能力。聚焦“走

出去”、航空航天、绿色航运、集成电路等重点

领域，在临港新片区探索开展保险共同体等风险

分散机制试点。临港新片区管委会设立专项扶持

资金，提升重点领域再保险有效供给能力。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网
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2024 年 7 月 22 日，为防范和化解保险欺

诈风险，提升保险行业全面风险管理能力，保

护保险活动当事人合法权益，维护市场秩序，

促进保险行业高质量发展，金融监管总局发布

《反保险欺诈工作办法》（以下简称《办法》），

自 2024 年 8 月 1 日起施行。

《办法》共 6 章 37 条，主要内容包括：

一是明确反欺诈工作目标是建立“监管引领、

机构为主、行业联防、各方协同”四位一体的

工作体系，反欺诈体制机制基本健全，欺诈违

法犯罪势头有效遏制，行业欺诈风险防范化解

能力显著提升，消费者反欺诈意识明显增强。

二是明确反欺诈监管职责，规定金融监管总局

及其派出机构应定期对保险机构欺诈风险管理

体系的健全性和有效性进行检查和评价，对相

关行业组织反欺诈工作进行指导。三是明确保

险机构反欺诈职责任务，从组织架构、内部控制、

风险识别与处置、信息系统和数据管理、宣传

教育等方面予以规范。对政策性保险欺诈风险

管理提出特别要求。四是明确相关行业组织反

欺诈职责分工，规定大数据反欺诈基本流程和

各参与主体职责。五是明确反欺诈对外协作要

求，规定与公安司法机关、相关行政主管部门

以及地方政府职能部门在行刑衔接、联合执法、

信息共享等方面加强合作。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

国家金融监督管理总局发布《反保险欺诈工作办法》
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2024 年 7 月 17 日，为进一步规范互联

网财产保险业务，有效防范行业风险，切实保

护金融消费者合法权益，推动财险业向数字化、

智能化转型，实现互联网财产保险高质量发展，

金融监管总局印发《关于加强和改进互联网财

产保险业务监管有关事项的通知》（以下简称

《通知》）。

《通知》共 16 条，主要内容包括定义、

经营条件、经营原则、经营区域、风控管理、

经营行为规范、保险中介机构管控、落地服务、

内部管理等。重点内容包括：一是明确互联网

财产保险业务范畴。厘清业务边界，金融消费

者应通过保险机构自营网络平台的销售页面独

立了解产品信息，并能够自主完成投保行为。

二是明确互联网财产保险业务的经营条件。开

展互联网财产保险业务需满足偿付能力充足、

风险综合评级良好等基本条件。三是明确可以

拓展经营区域的险种范围。支持财产保险公司

依托互联网特定场景开发小额分散、便捷普惠

的财产保险产品，严控财产保险公司通过互联

网方式拓展机动车辆保险的经营区域，原则上

不得将农业保险、船舶保险、特殊风险保险等

通过互联网方式拓展经营区域，严禁财产保险

公司将线下业务通过互联网方式拓展经营区

域。四是明确开展互联网财产保险业务在经营

规则、风险管理、内部管控、落地服务等方面

的监管要求，重点对落地服务明确细化要求。

要求建立独立有效的风险内控体系，加强落地

服务机构管理，强化对于政策性、属地性强险

种的落地服务要求。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

国家金融监督管理总局发布《关于加强和改进互联网
财产保险业务监管有关事项的通知》
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2024 年 9 月 12 日，为加强银行业保险

业信息科技监管，指导银行业金融机构、保险

业金融机构和金融控股公司（以下统称金融机

构）有序规范建设移动互联网应用程序（以下简

称移动应用），提升金融服务水平，金融监管

总局印发了《关于加强银行业保险业移动互联

网应用程序管理的通知》（以下简称《通知》）。

近年来，移动应用已成为金融机构线上服

务的重要渠道，在提升金融服务便捷性的同时，

也存在数量庞杂、功能重复、用户满意度和活

跃度低等问题。《通知》坚持问题导向，要求

金融机构加强统筹，开展移动应用全生命周期

管理，结合金融机构移动应用存在的问题提出

针对性管理要求，有效规范金融机构移动应用

的建设管理工作，提升金融机构移动应用安全

保障水平和金融服务水平。

《 通 知》 从 四 个 方 面 提 出 18 条 工 作 要

求。一是加强统筹管理，要求金融机构明确

移动应用管理牵头部门、建立移动应用台账、

完善准入退出机制、控制移动应用数量；二

是加强全生命周期管理，要求金融机构规范

移动应用的需求分析、设计开发、测试验证、

上架发布、监控运行等环节，强化移动应用

与运行环境的兼容性、适配性管理；三是落

实风险管理责任，要求金融机构落实移动应

用 备 案、 网 络 安 全、 数 据 安 全、 外 包 管 理、

业务连续性及个人信息保护等监管要求；四

是加强监督管理，要求金融监管总局各级派

出机构加强移动应用监管。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

国家金融监督管理总局印发《关于加强银行业保险业
移动互联网应用程序管理的通知》
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为 深 入 贯 彻 落 实 中 央 金 融 工 作 会 议 精

神，进一步完善金融机构涉刑案件管理，严

厉打击金融犯罪，金融监管总局于 2024 年

9 月 2 日 修 订 发 布《 金 融 机 构 涉 刑 案 件 管 理

办法》（以下简称《办法》）。

《办法》分为总则、案件定义、信息报送、

机构处置、监管处置、监督管理、附则等 7 章，

共 45 条， 主 要 修 订 内 容 包 括： 一 是 聚 焦 防

范化解实质性风险。突出金融业务特征，提

高监管精准性和有效性。二是优化案件管理

流程。前移案件管理工作重心，合理设置案

件管理各环节时限要求，提升案件管理质效。

三是强化重大案件处置。紧盯关键事、关键

人、关键行为，对金融机构各级负责人案件

采取重点监管措施，对重大案件调查、追责

问责、案情通报从严要求，切实提高违法违

规成本。四是压实金融机构主体责任。指导

金融机构制定并有效执行案件管理制度，加

强重点环节管理，以案为鉴开展警示教育，

及时阻断犯罪链条和风险外溢。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

国家金融监督管理总局修订发布《金融机构涉刑
案件管理办法》
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行业信息

保险业总资产保持增长。2024 年第三季度

末，保险公司和保险资产管理公司总资产 35 万

亿元，较年初增加 3.5 万亿元，增长 11.2%。

其中，财产险公司 2.97 万亿元，较年初增长

7.5%；人身险公司 30.6 万亿元，较年初增长

11.7%；再保险公司 8231 亿元，较年初增长

10.2%；保险资产管理公司 1245 亿元，较年初

增长 18.3%。

保险业金融服务持续加强。2024 年前第三

季度，保险公司原保险保费收入 4.79 万亿元，

同比增长 7.2%；赔款与给付支出 1.73 万亿元，

同比增长 23.8%；新增保单件数 784 亿件，同

比增长 46%。

保险业偿付能力充足。2024 年第三季度

末，保险业综合偿付能力充足率为 197.4%，核

心偿付能力充足率为 135.1%。其中，财产险公

司、人身险公司、再保险公司的综合偿付能力充

足 率 分 别 为 231.8%、188.9%、262.7%， 核

心偿付能力充足率分别为 203.9%、119.5%、

230.1%。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

2024 年第三季度保险业主要监管指标
数据情况
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保险业持续做好南方洪涝灾害应对工作

2024 年主汛期，我国南方多地持续出现强

降雨。金融监管总局党委坚决贯彻落实习近平总

书记关于防汛抗旱工作的重要指示精神，迅速行

动、主动作为，持续指导行业全力做好暴雨洪涝

等灾害保险服务工作，切实保障人民群众生命财

产安全和社会大局稳定。湖南、浙江、安徽、福建、

江西、广东、广西、贵州等金融监管局按照金融

监管总局统一部署，闻“汛”而动、靠前指挥，

迅速组织辖内机构全力做好保险理赔服务等各项

工作。

保险业认真落实监管要求，坚持人民至上、

生命至上，快速启动保险应急响应，全力做好灾

害理赔服务工作。加强与地方相关部门协调联动，

统筹行业力量开展灾区无差别救援，为防汛救灾

撑起保险“防护伞”，在暴雨洪流中筑牢“保险

堤坝”。同时，坚持特事特办、急事急办原则，

在开通绿色通道、简化理赔程序和材料的基础上，

进一步加快理赔进度，落实好能赔快赔、应赔尽

赔、合理预赔，为受灾地区灾后重建和恢复正常

生产生活秩序贡献保险力量。

截至 7 月 11 日 12 时，湖南、浙江、安徽、

福建、江西、广东、广西、贵州等地保险机构累

计接到报案 9.5 万件，估损（报损）金额 32.1 亿元，

已赔付和预赔付金额超 11 亿元。各相关保险机

构已向受灾现场累计投入人力超 4.6 万人次，派

出查勘救援车辆超 3 万辆次，理赔服务等后续工

作稳妥有序推进。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网
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为深入贯彻落实党的二十届三中全会精

神和中央金融工作会议部署，不断践行金融

工作政治性、人民性，切实提升社会公众金

融素养及风险防范能力，营造和谐健康金融

环境，金融监管总局、中国人民银行、中国

证监会于 2024 年 9 月联合开展“金融教育

宣传月”活动。

本次活动以“金融为民谱新篇 守护权益

防风险”为主题，以教育活动为切入点、以

金融为民为出发点，汇聚金融全行业力量，

广泛普及金融知识，完善金融惠民利民举措，

提升金融服务质效，推动金融行业更好服务

国家治理体系和治理能力现代化。“金融教

育宣传月”期间，同步开展“担当新使命 消

保县域行”专项活动，结合地域特色、资源

优势、基层群众需求，因地制宜、分类施策

开展教育宣传，擦亮金融为民底色，推动金

融知识直达基层群众。□

摘编自：国家金融监督管理总局官网

金融监管总局、中国人民银行、中国证监会联合启动
2024 年“金融教育宣传月”活动
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飓风“海伦妮”于 2024 年 9 月 24 日登

陆佛罗里达州的大本德，风速为每小时 140 英

里，平静的飓风季节重新活跃起来。根据穆迪

分析预计，此次飓风造成的总财产损失为 150

亿 ~260 亿美元，总成本为 200 亿 ~340 亿美元。

正如穆迪所指出的那样，这一估计数据

低于本世纪初的风暴，但高于飓风“伊安”和

飓风“伊达”——这两场风暴分别袭击了佛罗

里达州和路易斯安那州人口较多的地区。

穆 迪 预 计， 受“ 海 伦 妮” 直 接 影 响 的 地

区将在未来几周内遭受严重的经济影响，但同

时指出，由于“海伦妮”发生在人口稀少的地

区，因此严重影响的范围有限。□

摘编自：www.reinsurancene.ws

穆迪：飓风“海伦妮”造成的财产损失
总计为 150 亿 ~260 亿美元

国 际 保 险 市 场 资 讯
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加 拉 格 尔 报 告 显 示，2024 年 前 9 个 月

保 险 市 场 的 损 失 总 额 至 少 为 1080 亿 美 元，

比 1020 亿 美 元 的 十 年 平 均 值 高 出 5%。 这

是由于中小型灾害事件在保险覆盖率较高的

地区频率增加。

加 拉 格 尔 称，2024 年 前 9 个 月 至 少 发

生 了 28 起 超 十 亿 美 元 的 保 险 损 失 事 件， 与

2020 年 同 期 持 平， 成 为 近 十 年 第 二 高 的 水

平。 其 中 19 起 事 故 造 成 了 数 十 亿 美 元 的 保

险损失。成本最高的风险仍然是强对流风暴

（SCS），占保险损失的一半以上。与此同时，

2024 年 前 9 个 月 自 然 灾 害 造 成 的 总 经 济 损

失 至 少 为 2800 亿 美 元， 低 于 近 十 年 第 一 季

度至第三季度 3090 亿美元的平均水平。□

摘编自： www.reinsurancene.ws

加拉格尔：2024 年前 9 个月保险损失达到
1080 亿美元
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网络风险分析公司 C y b e r C u b e 的报告

显示，CrowdStr ike 的软件更新错误及其导

致的全球 I T 中断事件将对当前全球 150 亿美

元 的 网 络 保 险 保 费 造 成 3% ~10% 的 赔 付 率

影响，该事件可能成为过去 20 年来网络保险

行业中单次最大保险的损失事件。网络保险

公司 C o a l i t i o n 估计保险损失上限为 9.6 亿

美元。保险科技公司 Parametrix 评估，美国《财

富》500 强公司（不包括微软）直接经济损失

高达 54 亿美元，保险损失为 5.4 亿 ~10.8 亿

美元。其中，医疗健康行业累计损失最大，其

次是银行和航空公司。保险公司 Beazley 估

计在此次事件中损失为 8000 万美元至 1.2 亿

美元，相当于其全年综合成本率的 1.7~2.25

个百分点 , 整体仍在预算计划可控范围内。□

摘编自：www.reinsurancene.ws

CyberCube：CrowdStrike 软件更新事件
预计造成 4 亿 ~15 亿美元的保险损失
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怡安：7.1 续转再保险市场竞争激烈

达信：全球商业直保市场费率上涨结束
据达信全球商业保险市场价格指数统计，

2024 年第二季度全球商业保险费率较第一季度

1% 的增幅有所下降，结束了连续 26 个季度费

率上涨的趋势。与 2024 年第一季度 3% 的增幅

相比，全球财产险第二季度费率保持平稳，除印

度、中东外，所有地区费率均趋于缓和或有所下

降。网络保险费率下降 6%，责任险费率平均上

涨 3%，与过去 6 个季度持平。□

摘编自：www.reinsurancene.ws

据怡安预计，2024 年全年保费增幅将低

于 10%。2024 年第二季度前 2 个月保费增幅为

5%，低于第一季度 8% 的增幅，但由于次级风险

损失波动、大西洋飓风季的来临、通货膨胀等原因，

总再保需求上升。财产险风险调整后费率总体持

平至降低 10%，条款和承保范围有所松动。责任

险费率总体持平至个位数上涨，整体与 1.1 续转

情况一致，承保能力充足。特险整体保持承保纪律，

但网络险分出手续费率上升 1%~2.5%。□

摘编自：www.reinsurancene.ws
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导体是科技与工业的重要基石，是现代

信息技术的核心，驱动着现代科技的发

展。近年来，美国对华出口管制政策逐渐加码，

半导体产业链全球化被打破，走向碎片化，我国

重构半导体产业链，亟待提升芯片自给率与国产

化率。国家“十四五”规划明确指出，到 2025

年国产芯片自给率达到 70%。为实现这一重要

目标，从国家顶层设计到地方政府各层面给予了

大力政策支持。2024 年是“十四五”规划的关

键冲刺阶段，随着新厂的投产和老厂的扩建，我

国在成熟制程上的产能快速提升。平衡产业加速

发展与风险管理水平之间的关系，在这一关键时

期显得尤为重要。保险行业帮助半导体企业更好

地认识风险与变化，是服务国家发展战略和助力

新质生产力发展的具体体现。

本文将从风险的角度出发，聚焦高价值、

高风险、高易损性的集成电路和半导体显示制

造企业，重点研究晶圆厂和面板厂。通过对政

策和产业发展概况的梳理，对制造类企业特点

与风险的分析，对保单设计特点与（再）保险

市场情况的调研，对制造类企业运营期财产险

损失案例的整理，尝试为保险人提供差异化费

半导体行业运营期（再）保险
研究
■ 文 / 陈青松    马金晶    王旭晖    苏悦

半
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光刻机
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涂胶显影机

刻蚀设备

沉积设备

离子注入设备

抛光设备

封装设备

清洗设备

检测设备

连接器

半导体设备

汽车电子

物联网

手机 /PC

工业部门

信息通信
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人工智能

军工等

下

游

中

游

硅片 电子特种气体

光掩板

光刻胶

抛光材料

湿电子化学品

靶材 封装材料

半导体材料EDA软件 /IP

封装测试制造设计

集成电路 分立器件 光学器件 传感器

上

游

图 1 半导体产业链
数据来源：SEMI、IC Insights 等。



29

率厘定的基础与防灾防损建议。

一、半导体产业政策与发展概况

（一）半导体产业政策

近年来，全球主要经济体每年将上百亿美

元投向半导体产业，认为半导体是科技进步、

经济繁荣和军事实力提升的推动力。我国是全

球最大的半导体消费市场，占全球需求的三成，

与此不相称的是我国芯片国产化水平低，2023

年芯片自给率约为 23.3%，与“十四五”规划

中提出的到 2025 年实现国产芯片自给率 70%

这一目标有很大现实差距。这对制造厂商来说

是一种机遇也是一项挑战，亟待更多新厂投产

和老厂扩建。

国家通过各种政策持续大力扶持半导体产

业的发展，站在国家战略高度提出顶层设计，

自上而下进行多维度扶持，加速产业发展，包

括 2024 年 5 月 24 日正式成立的国家大基金三

期，注册资本达 3440 亿元。 

（二）集成电路行业发展概况

１.产业链

半导体产业链上游是软件、材料和设备供

应；中游是产品制造，包括设计、制造和封装

测试环节；下游是应用端，包括手机 /PC、智

能穿戴、汽车电子和物联网等（见图 1）。

２.我国集成电路产业发展概况

一方面受新能源汽车发展的大力推动，另

一方面因为出口限制政策，我国集成电路产业

国产化进程加快推进。预计 2024 年，我国集

成电路产业整体营收达到 14205 亿元，2024

年上半年已实现每月 860 万片晶圆产能，增长

明显（见图 2）。

从具体环节来看，设计是技术密集而轻资

产的环节，是利润最高的一环，我国设计能力

已经达到世界先进水平。制造是我国起步相对

较晚的环节，是资产密集型和技术密集型产业，

是我国大基金投资的重点板块，受制裁影响，

近两年投产的晶圆厂和扩建项目增加。封测是

劳动密集型环节，我国封测行业近十年快速发

展，占全球比重持续上升，目前产品结构仍以

传统封装为主，是最有希望达到国际领先水平

的环节。

在上游供给端，几乎所有设备和材料均已

实现零的突破，但是在关键的光刻机、涂胶显

影设备、薄膜沉积设备和光刻胶等领域与国际

先进水平有较大差距，成为

限 制 我 国 先 进 制 程 发 展 的

“卡脖子”环节。

３.企业情况

截至 2022 年底，我国

共有 49 个半导体硅片厂，

根据公开资料，2022 年和

2023 年硅片厂的投资达到

千亿元级别。据不完全统计，

我国建成、在建和规划的晶

圆厂数量超过 70 座，生产

1890

1448

2074

2194

1819

2519

2350

2149

3064

2510

2560

3778

2763

3176

4519

2995
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3383

6543

3369

2984

7852

图 2  我国集成电路产业营业情况 

■设计   ■制造   ■封测

数据来源：中商情报网、中国半导体行业协会。

单位：亿元

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024E



Professional Research专 业 研 究

30

线 253 条。根据 2023 年底 SEMI 发布的《世

界晶圆厂预测报告》，2022—2024 年全球将

有 82 个新晶圆厂开始运营，2024 年有 42 个，

其中中国新投产 18 个晶圆厂。我国 IC 封测产

业起步较早，根据中国半导体行业协会的统计，

2022 年底我国封测企业达到 159 家，出现行

业巨头。

（三）面板行业发展概况

现在面板行业主流的两种技术分别是 LCD

和 OLED，市场竞争集中在东亚。中国 LCD

面板产能占全球份额接近 70%；OLED 是未来

的发展方向，我国京东方是全球第二大生产商。

根据公开信息整理，2023 年我国共有 65

个面板生产线，其中在运行厂 56 个，建设中和

规划中的厂 9 个。

二、半导体制造类企业保险风险分析

本文基于半导体产业链和中国保险行业协

会 2006 年发布的《财产保险危险单位划分方

法指引》第 9 号文件，从风险的角度出发，将

半导体制造类企业的研究范围框定在硅片厂、

晶圆厂、封测厂和面板厂，其中晶圆厂和面板

厂资产和风险更密集，是研究的重点。

（一）工艺流程

半导体芯片制造过程烦琐、工序多，涉及

各种机台，需要利用多种危险化学品，易燃性、

腐蚀性、毒性等各种气体和液体并存。集成电

路的工艺流程主要分为硅片制造、晶圆加工、

封装和测试（见图 3）。

TFT-LCD 和 OLED 的工艺流程分别见图

4、图 5。

（二）半导体制造类企业特点分析

一是高保额。半导体制造类企业兼有资本

密集和技术密集的特性，厂房设备造价高昂，

制程越先进、世代越高的生产线，投资额越高。

例如，建造一座工艺节点在 28nm~7nm 之间

的 12 英寸晶圆厂，造价为 500 亿 ~700 亿元

人民币；京东方在成都规划的 8.6 代 AMOLED

厂投资金额达到了 630 亿元。这些投资的大部

分资金用于购买精密生产设备和建造洁净厂房。

以光刻机为例，2023 年 11 月中国向荷兰进口

16 台光刻机，每台价值约 3 亿元人民币；阿斯

麦的埃米级 Hyper NA EUV 光刻机售价高达

37 亿元人民币。

二是高易损性。晶圆加工和面板制造的工

原料

硅提纯生成多晶硅

硅片

化料

引晶

缩颈

放肩

图 3  集成电路制造工艺

资料来源：《纳米集成电路制造工艺》、台积电官方宣传视频等。
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艺流程涉及成百上千道工序，工艺复杂，且过

程中会使用到多种易燃易爆液体和气体。例如，

化学气相沉积环节会使用甲硅烷，反应温度高

且易燃（自燃温度为 -50℃）；清洗过程中会

用到丙酮等有机溶液，需要加热且易燃；等等。

同时，由于金属在空气中会受腐蚀，半导体企

图 5  AMOLED 工艺流程

数据来源：广东省光电技术协会、国投证券等。

图 4  TFT-LCD 工艺流程

资料来源：广东省光电技术协会、双翌官网等。
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业在生产中还会大量使用塑料材料，如导管、

输送管、电缆、盖板等。

三是高额损失特性。半导体制造企业的机

器设备对环境的要求极高，特别是对于晶圆厂

和面板厂而言，其生产主要在洁净室内进行。

洁净室下层各种气体、液体输送管道、机台和

管线互连，一旦发生泄露，一方面可能很难迅

速排查事故点缩小影响范围，另一方面可能迅

速蔓延。洁净室高价值设备集中，互连互通，

一旦出现火情，常常会导致大范围的损失。

四是对生产环境要求高，设备精密度高。

制造过程对生产环境的恒温恒湿控制要求很高，

烟尘对设备的污染可能会造成粒子缺陷，影响

产品质量和性能。此外，微震会造成光刻机中

的晶圆台产生微小的位移，导致图形出现偏移、

重影或模糊，进而影响芯片的整体性能，刻蚀、

显影等设备同样对震动非常敏感（见表 1）。

五是恢复重置周期长。半导体制造是 24

小时不间断的自动化生产过程，任何中断都

可能导致整个生产线停滞，一旦发生事故或

停机，重新启动生产线需要数天、数周甚至

数月的时间进行设备调试、材料准备和生产

流程的重新同步。关键晶圆厂的生产中断若

达到 10 天左右，完全恢复供需匹配的时间可

能长达近 12 个月，并将给所有供应链环节造

成重大财务损失。

表 1  洁净室等级

区域 联邦标准 ISO

生产大环境 Class 1000 ISO 6 级

光刻等特殊区域 Class 10 ISO 4 级

Wafer Start 区和
光罩检验区等个别区域

Class 1 ISO 3 级

（三）风险识别与分析

对工艺流程和企业特点的梳理，有助于半

导体制造类企业风险识别，是核保的重点，也

为后续风险管理建议的提出打下基础。

一是火灾爆炸风险。半导体制造过程因广

泛使用易燃、高腐蚀性及有毒液体 / 气体而存在

制程危害。洁净室内大量使用的可燃性塑料提

升了火灾危害的损失，同时，半导体制造类企

业发生火灾时通常会伴随爆炸与毒气泄漏，抢

救及灭火的难度非常高。

二是地震风险。强震会破坏建筑结构和设

备安全，弱震可能导致晶圆损失和破坏光刻机

等设备，长期的震动会加速设备的磨损，缩短

设备的使用寿命。我国半导体厂主要集中在京

津冀和长三角地区，需要额外关注北京、天津、

合肥、成都和福建等地的地震风险。

三是供应中断风险。由于生产环境要求高，

洁净室及生产设备高度依赖电力供应。停电、

晃电甚至是电压暂降，都有可能造成大量的机

台故障，在产的晶圆可能报废。而且生产恢复

周期长，有可能导致后续的利润损失。

四是机器损坏风险。半导体厂有完善的维

保计划，有供应商提供专业的技术支持，不仅

会按维保计划清洁、解决故障，还会定期更换

寿命到期的零件。但目前阿斯麦的维修服务需

要申请许可，而中国半导体厂对光刻机等的维

修能力还比较弱，缺少可替代的维修商和本土

技术人员，自己维修风险较高且可能导致二次

损坏，维修质量待考验。同时，国产化替代过

程中，设备的稳定性和可靠性需要时间来验证。

五是其他风险。例如，液体泄漏风险。消

防喷淋系统的泄漏可能会造成机台进水；台风、

暴雨、龙卷风和洪水等其他自然灾害也可能导

致建筑物破损和设备进水等。还需要关注暴风
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雪等自然灾害引发的公共停电造成半导体厂设

备和在产品损失，以及停产产生的营业中断损

失等。

对具体项目进行风险评估时，还需要考虑

生产性质、制造流程、地理位置、管理能力等

因素的影响。相较于封测厂和硅片厂，晶圆厂

和面板厂造价更高，使用的危险液体和易燃易

爆气体更多，固有风险更高；面板厂工序复杂性、

洁净要求等低于晶圆厂，但其设备与传送带尺

寸更大，天花板喷淋装置在某些区域会受到严

重阻碍；就晶圆厂而言，还需要考虑产线制程、

是否采用多重曝光技术、厂商生产管理经验、

是否采购二手设备以及国产化设备使用率等因

素的影响。

三、保险市场情况

从服务国家发展战略和做好金融“五篇大

文章”之科技金融大文章的角度，国内多家保

险公司把半导体作为发展的重点方向之一，但

往往受制于承保能力，叠加前端市场竞争等复

杂因素，对其核保定价提出挑战。市场上通常

会通过保单设计来平衡客户保费预算，同时安

排再保来分散风险并扩大承保能力，为前端展

业争取更多支持。

（一）保单条款

相较于其他风险类型，晶圆厂营业中断的

投保率较高，根据市场数据，半导体项目营业

中断险的投保率超过 70%，远高于电力及石化

行业；而面板厂营业中断险的投保率近几年呈

下降趋势。

采用限额与免赔额来平衡高额损失可能性、

承保能力和客户预算，是常见的方案。一般，

限额越高，所需承保能力越强，费用也就越高。

中国集成电路共保体成立后，大型项目基本会

设置 120 亿元左右的保单限额，部分项目限额

更高。半导体制造类企业免赔一般远高于一般

生产性企业，甚至高风险的石化类企业。通常

还会对自然灾害、公共供应中断、火灾事故和

机损事故单独设置限额和免赔额；特别需要关

注公共供应中断关于营业中断损失和半成品损

失的描述与限额的设置；火灾事故往往设置更

高免赔，而机损事故略低于一般免赔。随着国

产化替代和产能提速，需要关注风险的变化来

设置对价条件。

（二）直保市场情况

根据测算，目前半导体行业运营期保费规

模为 10 亿 ~20 亿元，参考国际组织和分析师

的预测，我国晶圆产能将在 5~7 年内翻一番，

一定程度上也将带动保费市场大幅增长。但在

发展过程中，还存在以下一些问题。

一是无差别定价。从风险识别的角度来说，

不同产能阶段、不同地理位置、不同生产线、

不同经营主体，其风险敞口是存在差异的，但

是目前大多数企业采取统揽费率的方式定价。

二是新投产小型晶圆厂费率更低。新的生

产商缺少经验积累，对供应商的管控力度和风

险管理能力与头部老牌厂商相比存在差距。但

目前的情况是，因市场承保能力相对充足，出

现费率偏低的情况。小厂的定价进而影响整个

行业的定价。

三是大损失风险补偿不足。有大赔案发生

的大厂，次年涨费后，第三年又大幅降费，对

大损失的补偿非常不足。并且大赔案后涨费的

情况不会传导到整个市场，最终可能导致整个

保险市场保费充足度不够。

（三）再保市场情况

再保险临分市场成为半导体运营期项目承
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表 2  半导体制造企业意外事故和自然灾害灾因

Peril
% of Losses by 

Value
Average % of Loss 

due to Property Damage
Average % of Loss due to 

Time Element
Median Loss 

Value

Service Interruption-Utility 69% 8.2% 91.8% $5M

Fire 17% 35.4% 64.6% $13M

Escaped Liquids Damage 7% 14.3% 85.7% $1M

Electrical Breakdown 5% 89.8% 10.2% $1M

Sprinkler Leakage 1.9% 75.1% 24.9% $1M

Pressure Equipment Breakdown 0.1% 9.1% 90.9% $1M

Peril
% of Total Losses 

by Value
Average % of Loss 

due to Property Damage
Average % of Loss due to 

Time Element
Median Loss 

Value

Service Interruption-NatHaz 92% 32.0% 68.0% $83M

Water-Liquid Damage 4% 70.4% 29.6% $4M

Earthquake 3.5% 0.0% 100.0% $21M

Wind and Hail 0.3% 100.0% 0.0% $0.3M

Collapse 0.1% 0.0% 100.0% $0.6M

Flood 0.1% 87.7% 12.3% $0.2M

数据来源：FM Global Property Loss Prevention Data Sheets：SEMICONDUCTOR FABRICATION FACILITIES.

保能力的重要提供者。半导体项目运营期的再

保险安排多为分层超赔形式。具体分层结构根

据项目不同而有所差异，但低层起赔点一般设

置在 6 亿 ~10 亿元，中层一般从低层限额往上

到 60 亿 ~90 亿元（通常会再拆分成 2 层），

高层则从中层限额起到保单限额或最大可能损

失（PML）。

四、保险历史损失灾因

FM Global 公司 2024 年发布的半导体制

造业防损报告（包含半导体显示）提供了 2012

年 1 月 1 日至 2022 年 1 月 31 日期间与制造相

关的损失情况，分别统计了其受保客户意外事故

和自然灾害中各种灾因的占比（见表 2）。

1. 公共供应中断

近年来，公共供应中断超越火灾成为半导

体企业运营期最大灾因，具体包括供电、供水

和供氮气中断。供应中断事故的损失绝大部分

来自利损而非物质损失，且损失金额中位数较

高，成为行业关注的重点。

2. 火灾

在此报告期间的大多数火灾事故发生在洁

净室外部，主要损失也是因关键设备损坏难以及

时更换导致的长时间停产。总体而言，过去 25

年时间，国际半导体行业的火灾事故损失情况有

了明显改善，主要归功于以下因素：（1）广泛

使用 FM 4910 认证的塑料制造工具；（2）广
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泛使用非火灾传播的排烟管道系统；（3）改进

工艺液体加热方法；（4）对制程工具和相关支

持设备进行第三方审查（SEMI S2、SEMI S14

和 FM7701）。虽然与可燃工具和管道相关的

火灾频率已经降低，但涉及硅烷的事故仍是一个

令人担忧的问题，并且火灾事故的损失金额中位

数仍位列意外事故之首，不得掉以轻心。

3. 液体泄漏

最常见的液体泄漏事故来自冷却回路、洗

涤器的水和消防水，清理所需的时间是影响损

失大小的重要因素。自动喷淋系统泄漏导致的

水损事故，主要归因于承包商在维修或调试过

程中的失误，以及自动喷水灭火系统故障导致

的意外排放。

4. 电气故障

在此期间报告的电气故障损失与个别电气

设备的故障有关，包括开关设备、断路器和电

气总线。这些故障导致个别设备或设施中相对

较小的区域断电。

5. 自然灾害造成的供电中断

自然灾害事故导致的公共供应中断事故走

入人们视野，主要是因为 2021 年 2 月美国得

州暴风雪导致断电，当地三星、恩智浦、英飞

凌等半导体工厂关闭，造成严重物质和营业中

断损失。

6. 地震

统计期间地震导致的晶圆厂损失降低，地

震损失与轻微的建筑物损坏或未妥善固定的设

备损坏有关。历史上曾出现过地震导致的重大

赔案，并且地震造成的损失中位数仍较高，需

要关注此类风险。

7. 其他自然灾害

包括暴风与飓风、坍塌、洪水，以及各种

原因导致的水灾。

通过以上风险分析和历史损失灾因梳理，

我们不难发现高额损失主要集中在火灾和地震

事故。近几年供电中断 / 电压暂降事故的占比

在不断提升，详细分析这些事故，主要受人为

因素的影响较大。因为有良好的设备维保，以

往半导体厂的机器故障鲜少被提及。我国在加

速追赶和技术积累的过程中，不排除此类风险

增加的可能。在未来保险方案设计过程中，可

增加这方面的考虑（见表 3）。

五、结语

近几年全球半导体产业发生重大变化，全

球供应链被打破，我国正在加速布局以提高芯

片自给率和国产化率。保险人对半导体制造类

企业运营期风险的深度分析，有助于差异化费

表 3  风险管理建议

项目 内容

建筑物

1. 洁净室内部设置防火墙或防火间距，FAB 车间的管道和管线穿透不得超过两层，减少最大可能损失。
2. FAB 车间采用混凝土钢架结构，具有不少于 2 小时的耐火等级，其他辅助性建筑也应使用不可燃材料，屋
面使用不燃性的保温材料。
3.洁净室与其他更高危险区域之间应提供至少2小时的防火墙，不同FAB之间应采用隔离措施，若是廊桥连接，
廊桥两端采用防火门且廊桥内部无可燃物。
4. 避免将屋顶排水管道布置在洁净室区域上方。
5. 排烟系统采用不可燃 ( 无衬里黑色金属 ) 管道系统，避免使用铝制管道。
6. 在有爆炸风险的区域使用防爆灯和防爆电器。
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率厘定的探讨；基于历史事故、国内外标准和

头部企业经验总结，提出防灾防损建议，可以

助力保险业反哺实体产业，共同实现可持续高

质量发展。□

作者所在单位：中再产险临分业务部、理赔与代理

业务部

项目 内容

消防
系统

1. 按照国内外标准要求配备火灾和烟雾探测系统、报警系统，警报信号与洁净室中任何设施和设备的报警信号
不同；为避免洁净室的污染，允许在不关闭通风系统和/或控制烟雾的情况下进行火灾/烟雾探测系统的检测。
2. 在所有存在火灾风险的区域宜设计安装湿式自动喷淋系统，喷淋头的选型、安装位置及流量设计应符合国内
外相关标准；在所有的易燃、有毒、高毒和自然气体的特气柜中要设置喷头；使用经第三方认证的消防产品。
3. 高价值和关键设备所在区域，在满足湿式快速响应喷淋系统同等性能表现时，可采用预作用喷淋系统，以期
同时实现控制火灾和水损风险。
4. 在存储高价值或关键掩模 / 掩模版的储料器中安装极早期预警火灾探测系统 (VESDA)，在机房及配电室内
安装 VESDA 和气体灭火系统，在使用易燃液体的设备保护罩内安装全浸没式气体保护系统，在储存易燃液体
的区域安装泡沫灭火系统。
5. 排气管道内应安装自动喷淋装置，并配备单独的指示控制阀，在存在腐蚀环境的地方，管道喷头和管件应采
用耐腐蚀材料制造或涂有获批准的材料。

防震
措施

1. 根据标的所在地的地震等级，提供相应规格的抗震保护，特别注意消防系统抗震保护；新建厂房全面装设减
震阻尼器，部署地震预警停机系统。
2. 对于高架地板，可将纵梁牢固连接到基座和错固件，使用膨胀锚栓将单独的基座固定在混凝土地板上。
3. 炉管机台装设隔震平台，关键设备安装地脚螺栓固定，为应急供电设备提供抗震保护。
4. 晶圆储存设备增加止滑片，同时加强天花板的斜撑，防止晶圆盒掉落。
5. 可燃气体管道和液体管道安装地震切断阀。

供电
系统

1. 企业至少设置两条独立的供电专线，并且可实现自动切换。
2. 与当地供电局建立良好合作关系，提前获取该专线变电站的维修保养计划等信息，并在发生断电或电压异常
波动事件后，与供电局探讨改善方案。
3. 为数据中心提供不间断电源系统 (UPS)，支持生产、关键过程安全控制、关键控制系统、监控和数据采集
(SCADA) 系统、安全监控设备和应急照明。
4. 设计应急电源系统，以便有足够的应急电源使晶圆厂的关键设备和系统安全关闭。
5. 加强电气设备的检查、测试和维护保养，对超使用年限变压器等设备按要求更换，提高对保护性装置和设备
(例如开关柜等 )的重视和检查。
6. 工具启动时对所有工具进行红外热扫描。

机器
设备

1.对设备或控制装置进行整体性安全风险评估，对新设备或工艺流程进行重大变更时建议进行危害分析和验证，
例如危险与可操作性分析 (HAZOP) 或失效模式和影响分析 (FMEA)。
2. 液体服务 (包括冷却水、工艺液体化学品和废水系统 )不得布置在洁净室天花板或洁净室设备上方，以避免
损坏工艺设备。
3. 使用易燃或可燃液体的机器设备应采用不燃材料，使用塑料材料应取得第三方认证。
4. 离子注入机建议使用干式隔离变压器，尽量避免使用浸入式电加热器，对关键设备提供安全联锁装置。

人为
因素

1. 由领导参与组建应急响应小组 (ERT)，各项责任指定到人，定期进行联合演习。
2. 制订灾难恢复计划、业务连续性计划、应急预案、供应中断预案等，对各类可能导致生产中断的因素进行分
析，并制订降低风险的方案。
3. 定期进行消防系统和报警系统、电气系统检查，保留巡检记录。
4. 提前确定代替生产的厂商、维修商、供货商等，为快速恢复生产做好准备。
5. 参照厂家的维修手册对生产设备进行预防性检查和维保。
6. 进行各项服务前，帮助工程师和承包商等预先熟悉工作环境，提前规划行动路线，避免可能的碰撞点，重点
关注消防喷淋头。
7.加强对外包的管理，细分外包业务类别，实施分类管理，加强与外包的技术交流，明确重点环节和重点工作，
做到责任明确和专人跟踪管理，并定期展开评价。
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当今全球高度数字化和网络互联化的

背景下，每个企业都存在网络安全风

险（以下简称网络保险）。伴随着网络技术的

快速发展，这种风险将会变得更加多维和不可

预测，并且不可避免地导致网络风险数据的上

升。自 2020 年新冠疫情以来，远程办公成为

一种“新常态”和“新趋势”，伴随而来的是

全球恶意网络攻击的增加和网络勒索事件的提

升。调查显示，2023 年全球范围内的勒索软

件 攻 击 活 动 较 2022 年 上 升 了 74%。 同 时，

2024 年 7 月，全球网络安全领域经历了一次

重大考验，美国网络安全公司 Crowd Str ike

的一次软件更新导致全球范围内微软系统出现

“蓝屏”故障，20 多个国家的交通、金融、医疗、

零售等行业或公共服务的业务系统受到影响。

随着网络安全风险的不断增加，企业越来越意

识到网络安全的重要性，全球网络保险市场也

进入了快速增长和演变的时期。

一、全球网络保险市场概况

（一）全球网络保险发展情况

网络保险起源于 20 世纪 90 年代末的美

国，随着互联网的快速发展，美国、欧洲等国

家和地区出现了针对网络安全风险的保单，主

要保障网络安全事件导致的第三方损失。

全球网络保险市场发展的每一步都与法律

及监管举措的不断完善密切相关。进入 21 世

纪以后，2003 年美国加利福尼亚州出台了《隐

私侵权通知法案》，该法案要求如果有理由相

信个人信息被未经授权的人访问，则通知受影

响的客户和各相关方。其他州紧随其后，陆续

出台了相应的法案。这第一次激发了网络保险

产品的需求。受此影响，市场开始将第一方损

失纳入保险保障范围，扩大到包括信用监控成

本和服务，如信用评级修复、客户通知、公共

关系帮助和信息技术取证；同时，第三方保障

范围增加监管防御、罚款和处罚。

自 2010 年 起， 网 络 保 险 进 入 快 速 发

展期，逐渐成为保险公司的一款基础产品，

市 场 上 增 加 了 对 单 独 出 售 的 网 络 保 险 保 单

和 独 立 保 单（s t a n d a l o n e p o l i c y） 的 需

求。2018 年， 欧 盟 通 用 数 据 保 护 法 律 框 架

（G D P R）的出台进一步刺激了市场对于网

络保险的需求。 

2019 年 7 月，劳合社针对沉默网络风险

（Silent Cyber）制订了应对计划，要求辛迪

加分险种、分阶段明确是否承保网络风险带来

的损失，如不承保应明确将其除外。自 2020

年 1 月 1 日起，一般的财产险保单应消除沉默

网络风险；自 2020 年 7 月 1 日起，意健险、

政治风险、信用保证险、农险、航天险、财产

全球网络安全保险发展趋势与
观察
■ 文 / 姚安民    夏雪蓉    王梓尔    卜禹超    刘思婕

在
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巨灾再保险等应消除沉默网络风险；最迟自

2021 年 7 月 1 日起，所有险种均应解决沉默

网络风险的问题。

（二）网络风险介绍

网络风险（cyber r isk）作为一种灾因

（per i l），在财产险、一般责任险、董责险和

职业责任保险等险种中或多或少有所涉及。网

络责任保险（cyber liability）作为一种产品，

出现于 1999 年的美国，目前已在全球流行。

网络责任保险提供的保险范围有助于保护组织

免受因响应网络安全事件和从数据安全事件中

恢复而产生的直接费用以及任何相关的法律费

用和责任的影响。例如，一家公司的计算机系

统遭到黑客攻击，导致敏感客户信息泄露或被

盗，这些客户可能会选择对公司提起诉讼或集

体诉讼。网络责任保险旨在提供针对网络攻击

的全面保护，通常涵盖范围广泛的网络事件。

它提供第一方和第三方责任保障。

第一方责任承保的是公司在应对网络事

件时遭受的财务损失，包括事件调查、受影响

系统的补救、网络犯罪和欺诈、敲诈勒索、数

据软件丢失和重建、营业中断、名誉损害、媒

体责任、任何必要的通知以及信用监控服务的

成本。

第三责任承保的是网络安全

事件导致第三方遭受损失时，须

由投保企业承保的法律责任。主

要是针对第三方向投保企业的网

络安全责任提出的索赔，包括用

于覆盖最终用户（消费者 / 使用

者等）索赔的消费者赔偿费用，

违反相关法律法规导致的费用，

以及为满足监管要求产生的调查

和取证费用。

二、全球网络保险直保市场情况

（一）市场情况

网络保险作为一个新兴险种，保费规模增

长较快。根据 Aon 数据，全球网络保险市场

保费从 2018 年的 49 亿美元增长到 2023 年

的 140 亿 美 元， 增 长 了 186%； 预 计 2024

年全球网络保险保费规模为 150 亿美元，平

均 年 度 保 费 增 长 率 超 过 25%。 其 中，2021

年年度网络保险保费增长率超 41%，主要是

2019 年和 2020 年网络保险市场的盈利能力

遭受了勒索软件攻击严重性和频率上升的重

大 影 响， 以 及 一 系 列 重 大 网 络 安 全 事 件， 例

如 SolarWinds、Microsoft Exchange、

Kaseya & Log4j 事件，引起了市场对于潜在

的网络系统性风险的关注，并推动了网络保险

市场“硬周期”，市场费率实现大幅上涨。根

据 Marsh 统计数据，2021 年网络保险市场

累计费率增长超过 100%，并且 2021 年底和

2022 年初的市场费率增长达到了前所未有的

高度，远超绝大多数其他险种的费率涨幅（见

图 1）。

市场费率方面，经历 2021 年和 2022 年

市场费率大幅上涨之后，2023 年一季度续转
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市场费率上涨开始趋缓，根据 Howden 全球

网络保险报告，2023 年第一季度美国和欧洲

市场网络保险费率分别上涨 11% 和 16%。考

虑经济环境和通货膨胀等影响，有些区域甚至

有所下降。但是，市场普遍观点认为，目前网

络保险市场保费已经充足。2021 年和 2022

年市场费率的大幅增长吸引了很多新的承保能

力进入，市场承保能力的扩大也进一步加速了

市场费率“走软”的趋势（见图 2）。

从保费来源来看，全球网络保险的保费主

要来自美国市场，随后是欧洲、拉

美和亚太地区。作为网络保险的发

源地，美国市场的网络保险发展更

为成熟，市场需求更加旺盛，保费

规模也是最大的。根据 Howden

数据，2023 年美国市场网络保险

保 费 收 入 98 亿 美 元， 占 全 球 的

70%，欧洲市场保费收入 26 亿美

元（18.8%）、亚太地区市场保费

收 入 5 亿 美 元（3.5%）、 拉 美 市

场保费收入 2.2 亿美元（1.6%）（见

图 3）。

（二）盈利情况

根据 Aon 数据，2018 年以前全球网络保

险市场赔付率低于 50%，2019 年至 2020 年

赔付率显著上升，并在 2020 年达到顶峰，主

要是来自两个方面：一是自 2020 年新冠疫情

暴发以后，“远程办公”成为一种新的办公趋势，

这也导致企业面临更多的网络风险暴露，增加

了网络攻击的可能性；二是勒索软件攻击变得

更加频繁，同时勒索支付的赎金呈现上升趋势。

这些不利影响导致 2020 年全球网络保险赔付

率超过 100%，整个市场处于亏损状况。而随

着市场费率大幅上涨，网络保险开始进入“硬

市场”周期，2021 年至 2022 年市场赔付率

呈现下降趋势，受益于前期费率上涨、网络攻

击活动减少和客户风险防护意识增强等因素，

预计 2023 年整体市场盈利性较好（见图 4）。

70%
USA

3.5%
APAC

5.8%
UK

2.7%
Canada

13.0%
Rest of Europe

3%
Australia,NZ 
& Oceania

1.6%
LatAm & 
Caribbean

0.3%
Africa

图 3  全球网络保险保费分布（按区域）

资料来源：Howden。
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 （三）市场竞争者情况

目 前， 全 球 大 约 有 220 家 保 险 公 司 和

360 家 ( 承 保 代 理 公 司 MGA) 承 保 网 络 保

险 业 务， 较 2021 年 180 家 保 险 公 司 增 长 了

22%，主要是市场费率的大幅上涨和“硬市场”

的承保环境吸引了很多公司参与网络风险业

务。但是，从市场份额来看，网络保险业务承

保仍然聚焦头部保险公司。根据 Insuramore

统计数据，全球前五大保险公司的市场份额超

过 67.65%，分别为 Munich Re、Chubb、

Beazley、Fairfax、AXA，市场集中度较高。

其中，慕再（Munich Re）是全球网络保险市

场的领军者，市场份额大约为 8%（见表 1）。

（四）市场损失情况

随着互联网科技迅猛发展，万物互联导致

对互联网依赖程度越来越高。网络市场的快速

发展也导致网络风险的损失更加呈现巨灾化和

BI 化的趋势。

1. 巨灾化

2017 年 WannaCry 勒索病毒全球大爆

发，至少 100 个国家、30 万名用户中招，已

经 影 响 到 金 融、 能 源、 医 疗 等 众 多 行 业， 造

成损失 80 亿美元，第一次让网络保险行业从

过去的低损失、低赔付的“睡梦”中清醒过来。

同年，另一起网络袭击事件 N o t P e t y a 导致

的损失更为严重，美国白宫估计其经济损失

达 100 亿美元，而美国保险损失统计权威机

构 PCS 估计其引起的保险索赔达 30 亿美元，

国际航运巨头马士基（Maersk）、医药巨头

默克（M e r c k）的生产和经营活动因此受到

严重干扰。此次事件让整个保险行业第一次

意识到网络保险损失的巨灾化，也引起了整

个行业对于网络保险的关注。2024 年 7 月，

由于美国网络安全公司 CrowdStrike 分发异

常更新，其全球大量客户的 W i n d o w s 操作

系统电脑和虚拟机装置出现故障，影响了全

球 近 850 万 台 装 置， 至 少 20 个 国 家 的 众 多

行业受到冲击，如航空业、银行、酒店、医院、

零 售、 证 券 市 场、 广 播 电 视 和 政 府 服 务， 预

计造成的直接和间接经济损失达数十亿美元。

本次网络安全事件是自 2017 年 N o t P e t y a

事件以来最大的网络安全事件，虽然此次事

件并不是由网络攻击所引发，但是也再次向

市场敲响了网络风险巨灾性的警钟。

表 1  网络保险公司市场份额排名

排名 Insurer GDPW,$ mn Global market share, %

1 Munich Re 1050 7.79

2 Chubb 1000 7,42

3 Beazley 870 6,45

4 Fairfax 810 6.01

5 AXA 633 4,69

All other 
insurers

9123 67,65

Global Total 13485 100,00

数据来源：Insuramore。

图 4  2016—2022 年网络风险赔付率（按区域）

数据来源：Aon。
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全球主要网络风险事件如图 5 所示。

2.BI 化

国际网络险市场损失也呈现 BI 化趋势。

网 络 保 险 市 场 经 历 了 2017 年 NotPetya、

2020 年 Solar Winds、2021 年 MS Exchange

和 Colon ia l P ipe l ine 等一系列大损失，这

些 大 损 失 中 绝 大 多 数 金 额 来 自 于 营 业 中 断

（Business Interruption，BI），营业中断

在网络保险中被第一方损失保障。根据 Aon

报告，随着勒索软件攻击的复杂化和趋势化，

图 5  全球主要网络风险事件
数据来源：CyberCube

营业中断损失将会呈现上升的趋势。2018 年

至 2023 年，美国网络保险市场 75% 以上的

理赔案件来自第一方损失，其中绝大多数来自

营业中断损失（见图 6）。

网络风险中的营业中断损失逐渐成为主

要损失来源，也是潜在的巨大威胁。为了控制

营业中断的损失，近两年网络风险市场承保也

作 出 了 一 些 应 对。 例 如， 国 际 网 络 保 险 市 场

将营业中断责任限额从过去平均 1000 万美元

降低到 500 万美元，同时延长了等待期时间

图 6  美国网络保险市场赔案类型
资料来源：BESTLINK。
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（waiting period），从之前的 4 小时至 8 小

时提升到 12 小时。

三、全球网络保险再保市场情况

（一）市场情况

网络保险再保险市场与直保市场保持一致

趋势，受益于近些年市场费率的大幅上涨，市

场承保风险联动性较强。按照 Gal lagher 统

计数据，全球网络保险再保险市场保费将在

2035 年以后超越财产险市场。同时，全球网

络保险市场大约 50% 的保费分入再保险市场，

按照 2024 年全球网络保险市场 150 亿美元保

费收入计算，全球网络保险再保险市场保费大

约为 75 亿美元（见图 7）。

（二）市场续转情况与特点

1. 比例合约 

目前，比例合约（Quota share）依然是

网络保险再保险市场的主流排分方式，标普报

告 显 示，2022 年 大 约 87% 的 全 球 网 络 再 保

业务以比例合约形式排分（见图 8）。

 2024 年 1/1 续转以来市场主要呈现以下

特点和变化：

（1）市场承保能力增强，业务分出减少。

根 据 Howden 报 告，2024 年 1/1 续 转 比 例

合约承保能力较上年上升 6.5%，同时，业务

平 均 分 出 比 例 从 上 年 的 54% 下 降 到 44%。

主要原因是两个方面：一是分出公司对于底层

风险认识提升；二是 2023 年以来国际网络保

险市场费率走软，保险毛保费收入减少，再保

险需求因此降低。市场头部再保人承保能力

依然保持稳定，其中前十大再保人（Munich 

Re, Arch Re, Par tner Re, Hannover , 

Everest, Validus, Trans Re, Swiss Re, 

Scor, Ren Re）提供了 88% 的市场承保能力。   

（2） 赔 付 率 封 顶 限 额（Loss Rat io 

Cap） 呈 现 微 升 趋 势 2022 年 以 前， 由 于 市

场的大损失影响和对网络保险系统性风险的担

图 7  全球网络再保险市场保费情况

资料来源：Gallagher Re。
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忧，全球再保人纷纷要求其参与的比例合约增

加赔付率封顶限额，以控制其承保风险下限。

2024 年 1/1 续转以来，比例合约中赔付率封

顶限额呈现微升趋势，从 2023 年的 326% 上

升至 332%。

（3） 手 续 费 上 涨。2024 年 1/1 续 转 市

场 平 均 手 续 费 上 涨 1.6 个 百 分 点， 由 2023

年 31.1% 的市场平均手续费上涨至 2024 年

32.7% 的市场平均手续费，主要原因是过去两

年国际网络保险市场承保业绩较好，同时市场

承保能力增加。

2. 非比例合约

保险公司为了保障其经营业绩的稳定性，

需要在再保险市场购买超赔保障。目前市场上

比较常见的是赔付率超赔和累积超赔（Stop 

Loss XL/Aggregate XL）。自 2024 年 1/1

续转以来，网络保险再保市场对于事故超赔保

障（Event XL）的需求呈现大幅上升趋势。

其中，部分客户取消购买累积超赔保障，转向

寻求事故超赔保障；另一部分客户新增了对于

事故超赔保障的需求，以保障其业务的巨灾风

险暴露（见图 9）。

2024 年 1/1 续转以来市场主要呈现以下

特点和变化：

（1）累积超赔合约责任限额和起赔点呈

现双降趋势。2024 年 1/1 续转以来，随着连

续多年的涨价和提升起赔点，累积超赔市场出

现 走 软 趋 势。Howden 报 告 显 示，2024 年

累积超赔市场平均起赔点从 2023 年的 125%

下降至 117%，平均责任限额从 90% 下降至

72%。主要原因如下：一是随着市场成数合约

分出减少，再保公司寻求保费增长，导致市场

承保能力严重供过于求；二是分出公司为了降

低再保购买预算，购买责任限额有所下降。

图 8  全球网络再保险业务类型
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图 9  全球网络再保险业务类型 (2020-2024 年 )
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(2) 事故超赔强势崛起，总体承保能力增

加。近两年来，随着网络保险市场的快速发展、

网络巨灾模型的广泛应用以及保险公司对于网

络风险认识的提升，事故超赔强势崛起，成为

网络保险再保市场的重要组成部分。Howden

数据显示，累积超赔保障购买经历了先上升

再回落的过程，其中在 2022 年达到顶峰，主

要是分出公司认为累积超赔保障的摊回效果较

差，相比之下，事故超赔保障购买呈现持续高

增长态势。

（三）市场热点与承保策略

1. 勒索软件（Ransomware）

勒索软件引起的市场损失是近年来市场主

要关注的重点和热点，也直接影响了整个网络

保险市场的承保策略。据报道，2021 年 3 月，

美国最大的保险公司之一 CAN 遭受勒索软件

攻击后，无法正常访问公司网络系统并被窃

取了数据，因此向黑客支付了 4000 万美元赎

金；同年 5 月，美国最大的成品油管道运营商

Colonial Pipel ine 遭受勒索软件攻击，不得

不关闭运营了 57 年的输油管道 6 天，

同时攻击者窃取了 100GB 数据，迫

使 Colonial Pipel ine 公司支付了大

约 500 万美元的比特币，以重新获得

控制权并恢复服务。

2023 年 以 来， 全 球 勒 索 软 件

攻 击 活 动 重 新 活 跃， 呈 现 上 升 的 趋

势。如图 10 所示，全球勒索软件活

动 的 攻 击 频 率 在 2022 第 三 季 度 触

底 后 重 新 反 弹， 并 达 到 新 高。 根 据

Insurance Insider 报道，虽然勒索

软件的攻击频率在上升，但由于市场

网络安全意识的提高以及对网络攻击

威胁认识的增强，成功的网络攻击数

量正在下降。但是，由于攻击者战术的演变，

成功的网络攻击的严重程度比过去要高得多。

因此，由成功攻击导致的索赔可能比之前更大

（见图 10）。

勒索软件攻击带来的高额和高频损失让

市场进一步缩紧前端业务承保条件。有些公司

直接退出承保勒索软件风险。有些公司则进一

步 加 强 前 端 业 务 风 险 把 控， 例 如， 业 务 承 保

人员需要更加审慎地判断勒索软件风险，由

客户提供勒索软件调查问卷（ransomware 

quest ionnaire），并回答关于数据白费、多

因素认证、网络隔离等重要安全防护问题，了

解其安全防御、响应恢复等能力后再决定是否

承保。同时收紧合同条件和条款，如通过提高

合同起赔点，降低责任限额，提供勒索软件分

项限额，降低营业中断责任限额，延长等待期

等措施控制前端业务风险敞口。

2. 战争风险除外

俄乌冲突发生以后，保险市场纷纷采取策

略，在合同条款中加入战争除外条款或俄乌风
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险除外条款。网络风险中战争除外因公司而异，

一些承保人坚持传统的战争除外，而另一些承

保人愿意承保战争风险。保单持有人和保险公

司需要仔细审查与战争有关的定义和措辞。攻

击者（无论个人还是国家行为）以及攻击者的

意图（发动战争或获利）可能决定最终的保险

赔付。

2020 年，劳合社要求除外网络安全事件

造成的物质损失和信息泄露两类风险保障中的

战争风险。2022 年 8 月劳合社再次发布市场

公告，要求自 2023 年 3 月 31 日起生效的所

有劳合社保单的战争除外条款需要包括 5 点要

素：除外战争损失；明确是否除外由政府发动

的网络攻击造成第三国的计算机系统损失；明

确除外由政府发动、导致其他国家的社会运行

和国家安全遭受严重损害的网络袭击事件；明

确如何界定和归因政府发动的网络袭击事件；

确保关键术语均有清晰的定义。2023 年 1 月，

劳合社市场协会（LMA）发布了 4 个网络战争

除外条款（LMA5564/5565/5566/5567），

对网络袭击（cyber operation）、计算机系

统（computer system）、战争（war）等

进行了定义，从而为市场提供了更明确、更具

有可操作性的条款工具。

3. 系统性风险

系统性风险是个非常棘手的问题，也是整

个网络保险市场的痛点。财产险巨灾通常只是

影响有限的地理区域，但是网络风险可以扩展

到全球，变成更加复杂的系统性风险。例如，

2017 年 NotPetya 病毒扩展到全球 100 多个

国家，30 多万名用户中招，影响到金融、能源、

医疗等众多行业。根据 QBE 预测，全球网络

安全系统性风险最糟糕的情况损失预计为 150

亿 ~330 亿美元。

为应对系统性风险问题，全球网络保险

市场承保策略也变得更加明确。对于前端业务

承保，市场普遍观点是明确承保业务风险限

额，因此，市场大多数业务开始设置责任限额

（Cap）, 严格控制累积责任限额，如年度累

积责任限额等；同时，市场开始明确网络风险

保障范围，对于过去的模糊地带设置相应的除

外条款，目前市场通用的除外条款有：Critical 

infrastructure exclusion (Internet failure, 

electricity, gas, water, telephone, cable, 

sa te l l i t e , o r te lecom) , Na tu ra l per i l s 

exclusion, war/state sponsored attacks 

exclusion, Bodily injury exclusion，通过除

外条款消除潜在的系统性风险。 

4. 网络模型

网络保险近年来飞速发展，其保障内容、

特点、普及率及风险特征也在不断变化。为了

更准确地量化网络风险，网络保险模型近年来

也在持续更新。目前市场上主流的网络保险

模型供应商分别有 CyberCube、Cyence、

RMS。截至目前，网络保险模型主要根据以

下主要灾因进行建模，分别是恶意软件 / 勒索

软件（Malware/Ransomware）、云服务中

断（Cloud Outrange）和数据泄漏（Data 

Breach），其中恶意软件 / 勒索软件（Malware/

Ransomware）是造成网络保险损失的主要灾

因。不同的行业、不同的利润水平或公司大小

是造成不同公司网络风险不同的主要因素，也

是网络风险模型中最为重要的变量。根据不同

的行业模拟不同的损失程度、损失频率和蔓延

性能够使网络风险的量化更为精准，但模型结

果的验证也更为困难。由于全球网络保险市场

近些年的快速发展和演变，网络保险模型也在

不断更新迭代，不同供应商的模型以及同一供
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应商的不同模型版本之间的差异较大。

然而，近两年来，国际网络保险市场的事

故超赔强势崛起，同时 2023 年底至 2024 年

初，国际网络保险市场首次发行了 4 只 144A

网络保险巨灾债券，总计提供网络保险承保能

力 4.15 亿美元。事故超赔的发展和巨灾债券

的诞生充分说明了网络保险模型的可靠性在增

强，市场对于模型结果的认可度在提升。

四、总结

全球网络保险伴随着互联网快速发展由萌

芽走向发展，对网络风险的认知在不断被挖掘

和提高，业务承保风险也正在逐步被市场发现。

全球网络保险市场规模 2021 年以来呈现快速

增长态势，预计 2035 年以后将超越财产险市

场，网络保险市场未来发展空间巨大。但是，

网络沉默风险（Silent Cyber）的消除、对系

统性风险的担忧、模型量化的应用以及勒索软

件的盛行，给网络保险经营发展同时带来了机

遇和挑战。在业务组合管理中，需要做好以下

方面：

一是加强业务管理，强化业务发展底线思

维。加强业务周期管理，及时了解市场费率情

况、损失的动向，为下一步业务发展提供支撑

依据；最大化优化承保能力投放，在成数合约

和累积超赔业务之间灵活投放承保能力；强化

业务发展底线思维，由于网络风险具有系统性，

累积超赔业务承保将加大对于底层业务风险责

任累积量化的难度，可以通过应用网络风险巨

灾模型来提升责任累积量化水平。

二是探索新业务机会，助力业务组合高质

量发展。目前国际网络保险保费收入主要集中

于美国市场，但是越来越多的美国保险公司和

保险科技公司开始转向欧洲市场寻找新的业务

增长点，欧洲市场保费规模呈现快速增长趋势。

后续应探索欧洲市场新业务发展机会和其他区

域性业务，通过分散底层业务风险，改善业务

组合平衡性，进一步降低责任累积问题。

三是做好转分保障支持，稳定业务经营承

保利润。网络风险承保呈现低频、高损的特点，

业务承保波动性较大。随着业务规模逐渐扩大，

为了稳定业务经营承保利润，应研究购买转分

保障以支持业务高质量发展。□

作者所在单位：中再产险国际业务部、

国际业务管理部
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一、新能源车市场概况

（一）新能源车市场占有率进一步提高，

拉动中国汽车产业发展

2023 年，中国新能源车销量达 949.5 万

辆，增速为 37.9%，销售增量、增速均显著

优于传统燃油车；市场占有率达 31.6%，同

比提升接近 6 个百分点。在汽车消费增长中，

新能源车发挥了主要拉动作用（见表 1、图 1）。

（二）新能源车出口增长强劲，国际影响

力增强

2023 年，我国新能源车出口 120.3 万辆，

增速高达 77.6%，大幅超出汽车出口整体增长

水平。在所有出口汽车中，新能源车占比接近

1/4，相较 2022 年提升了 2.7 个百分点。中国

新能源车凭借技术、成本、供应链优势，国际

地位不断提高。我国新能源车主要出口到欧洲、

东南亚、中东、南美等地，其中欧洲是我国新

能源车出口的核心市场，2023 年出口量占我

国所有出口新能源车的 38%（见图 2、表 2）。

新能源车运输风险研究
■ 文 / 柳桉   邹嘉歆   王远   苏琛   苏晓鑫

表 1 中国汽车销量及增速  
单位：万辆、%

燃料类型 2022 年 2023 年 增速

传统燃油车 1997.7 2059.9 3.1

新能源车 688.7 949.5 37.9

汽车 2686.4 3009.4 12.0

表 2  2023 年中国新能源车出口额前十国家
单位：亿美元

国家 新能源车出口额 国家 新能源车出口额

比利时 58.5 加拿大 16.7

英国 51 巴西 16.5

西班牙 30.5 德国 15.5

泰国 26 以色列 15

澳大利亚 25.7 荷兰 13
图 1  中国新能源车市场占有率
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图 2  中国汽车出口量

600

500

400

300

200

100

0

120.3

2022 2023

370.7

491.0

传统燃油车 新能源车

311.1

243.2

67.9

年

万辆
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数据来源：中国汽车工业协会——汽车工业经济运行报告。

数据来源：中国汽车工业协会——汽车工业经济运行报告。

数据来源：对外经济贸易大学数字经济实验室——中国新能源汽车

贸易月度监测报告。
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二、新能源车类别及风险特点

（一）新能源车主要类别

新能源车是指采用新型动力系统、依靠新

型能源驱动的汽车，具体可分为纯电车、插电

混动车、燃料电池车。纯电车是完全由动力电

池提供动力的汽车，2023 年市场占比在 70%

左右。插电混动车采用电池和燃油两种能源，

2023 年市场占比在 30% 左右，凭借续航和

成本优势，销量增速高达 84.7%，显著高于

纯电车。燃料电池车以燃料电池为动力源，受

技术不成熟、成本高、基础设施不足等因素影

响，市场份额很小。

（二）新能源车风险特点

动力电池热失控造成车辆起火、爆炸是新

能源车最主要、最独特的风险。热失控指的是

电池内部热量累积到一定程度会触发连锁化学

反应持续放热，造成电池温度不可控制地上升。

与燃油车相比，新能源车电池起火具有以下特

点：

1. 燃烧速度快、火势蔓延迅速

燃油起火本质上是与氧气产生化学反应，

燃烧速度相对慢，而动力电池起火完全是电池

内部化学反应的结果，燃烧速度很快。据央视

报道，从新能源车外部起火到蔓延至驾驶室平

均时间间隔仅有 64 秒。

2. 起火温度高、救援难度大

动力电池起火无需外部氧气介入，因此传

统隔绝空气的方法无法有效灭火，只能通过降

低电池内部温度来灭火，而电池热失控时内部

温度很高，灭火难度极大。

在激烈市场竞争的推动下，动力电池正在

向着更高能量密度、更大电池容量、更快充电

速度的方向发展，而且配备更大电池的新能源

SUV、MPV 车型市场份额也在不断增长，新

能源车整体火灾风险水平可能会有所提升。

三、新能源车运输风险分析

随着新能源车销量和市场占有率的持续提

升，新能源车运输在汽车运输行业中逐渐占据

更加重要的地位，不仅成为行业发展的重要拉

动力，新能源车独特的风险特质也带来了新的

挑战。

在汽车运输行业中，主要的运输方式包括

公路运输、铁路运输、水路运输。本文首先分

析各运输方式共有的风险，即一般运输风险，

随后对各运输方式特有的风险进行分析。

（一）一般运输风险分析

1. 车辆自燃风险

新能源车主要自燃风险见表 3。

表 3  新能源车自燃风险分析

风险因素 原理分析

电池能量
密度高

高能量密度动力电池（如 NCA、NCM811 型
号）材料稳定性较差，热失控时能量释放速
度更快。

小品牌
电池

小厂商技术落后、管理松散，生产的电池容
易出现质量问题。

长时间
搁置

长时间不使用的电池会发生自放电现象，导
致铜离子大量沉积形成金属，一旦刺破隔膜
将引起内短路和热失控。

使用年
限长

随着电池老化，内部材料的性能、稳定性都
会下降，热失控风险提高。

充电故障
充电时间过长、充电器故障或不适配等因素
会导致过充电，造成锂离子过度析出形成锂
枝晶，一旦刺破隔膜将引发热失控。

电池
荷电量高

有研究表明，锂电池电量越高，发生热失控
的起始温度越低，放热反应越剧烈。

夹带备
用电池

备用电池与车身相分离，缺乏监测、保护措施，
热失控风险更高。

插混车
油路故障

油路故障可能会导致燃油泄漏，遇到高温或
明火容易起火。
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2. 主要运输风险

（1）车祸风险

轿运车体积重量大，难以操控，而且行驶

环境复杂多变，不仅车辆货物磕碰的风险较高，

行驶中发生车祸的概率也比较大。

（2）轮胎起火风险

轿运车的载重和轮胎负荷很大，行驶中轮

胎摩擦和制动会产生大量热量，容易引发火灾。

新能源车偏重的特点进一步加剧了轮胎产热和

起火风险。

3. 预期最大可能损失

本文所计算的预期最大可能损失，车辆

价 格 参 照 2024 年 3 月 新 能 源 汽 车 销 售 均 价

17.23 万元人民币。目前中置轴轿运车承载量

最大，最多可承载 11 辆车，预期最大可能损

失约为 190 万元。

（三）铁路运输风险分析

铁路运输承载能力强，中长途运输具有成

本优势，而且班次固定，受恶劣气候影响很小，

货运时效性强。

1. 运输工具特点

汽车铁路运输一般采用 JSQ 列车，也可

能采用集装箱列车、敞车、平车。JSQ 列车专

门为运输商品车设计，车厢为上下双层、全封

2. 装卸托底风险

电池包一般置于新能源车底盘位置，如

果在装卸时车辆托底损伤到电池，可能会导致

电池隔膜破裂，引发热失控和起火。采用滚装

装卸时，辅助渡板角度过大容易导致车辆托

底；采用叉车装卸时，挤压电池包的风险会大

幅增加。

3. 固定不牢风险

由于电池质量大，新能源车普遍比同级别

油车更重，在运输中更容易晃动和磕碰。运输

中固定车辆一般用绑带将轮胎捆绑在运输工具

上，也可能采用限位器、收紧器、地锁等机械

装置，牢固程度更高。

（二）公路运输风险分析

公路运输在我国汽车运输中占据主导地

位，特点是运输批量小、频次高，具有发运时

间灵活、需求响应速度快的优势，被广泛运用

于中短途运输和铁路水路运输的两端接驳。

1. 运输工具特点

汽车公路运输主要采用轿运车（即车辆运

输车），车型以平头半挂、长头半挂、中置轴

挂车为主，普遍为骨架式结构，大多采用滚装

装卸和四轮捆绑固定（见图 3）。

图 3  骨架式中置轴轿运车 图 4  JSQ 列车

图片来源：上汽红岩公众号。 图片来源：宝鸡视听公众号。
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闭结构，装卸采用滚装形式，车厢内设有地锁、

紧固带用来固定车轮（见图 4）。

2. 主要运输风险

（1）高温风险

全封闭列车车厢空间狭小，一旦受到暴晒，

温度提升较快，插混车油箱蒸发的汽油也容易

聚集，火灾风险较高。

（2）车厢内托底风险

JSQ 车厢下层两端有上下坡，滚装过程

中新能源车可能会托底。

（3）临时固定风险

部分列车并不是为专门运输车辆而设计

的，运输时只能采用临时车辆固定装置，缺乏

专业性、可靠性。

（4）库前移模式风险累积

为提升物流效率，汽车铁路运输逐步发展

出库前移模式，即将商品车大批量通过铁路运

输到物流基地或装卸点，再根据市场需求通过

公路运输二次分拨至经销商。在库前移模式下，

大量汽车集中仓储在同一地点，产生了巨额风

险累积（见图 5）。

3. 预期最大可能损失

JSQ 列车单车厢最多承载 14 辆车，整

列一般包含 29 节车厢，最多承载 406 辆车，

单车厢预期最大可能损失约 240 万元，整列预

期最大可能损失约 7000 万元。

对于库前移模式形成的风险累积，目前

中铁特货最大的商品车装卸点大连金港车站

最多存储 41667 台车，预期最大可能损失约

72 亿元。

（四）水路运输风险分析

与公路、铁路运输相比，水运的承载量更

大、成本更低、经济效益更强，而且航运网络

遍布全球，跨国运输更加便捷高效。

1.	滚装船运输风险

（1）滚装船特点

滚装船通过在船首、船尾、舷侧开口并设

置跳板来实现汽车滚装，内部为多层甲板结构，

货舱普遍采用无横舱壁设计，各甲板平整全通，

车辆固定一般用绑带或锁链固定车轮（见图 6）。

（2）配载风险

滚装船重心偏高，缺少横舱壁支撑，稳定

性较差，倾覆风险高，而新能源车普遍偏重，

装载分布不合理会进一步削弱船舶稳定性。

（3）车辆移位风险

由于滚装船甲板平整全通，新能源车移位

后可能会与多辆车发生碰撞，引发大规模火灾。

此外，如果多辆车发生移位会改变滚装船重心，

图 5  库前移模式下商品车物流基地 图 6  滚装船

图片来源：中铁特货官网。 图片来源：新浪汽车——浙江融媒体。
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造成船舶倾覆。

（4）水泡和高湿风险

滚装船货舱口位置靠近吃水线，运输中封

闭不严容易进水，由于不设横舱壁，局部进水

后会迅速蔓延，造成沉船。此外，海运过程中

空气中的水汽含量较高，高湿环境会增大电池

热失控风险。

2. 集装箱船风险

（1）集装箱船特点

采用集装箱船运输时，首先将汽车固定在

标准集装箱内，随后将集装箱吊装、堆叠、固

定在船舶货舱内或甲板上（见图 7）。

（2）高温风险

集装箱内部空间比较紧凑，空气流通不畅，

受到暴晒后温度提升很快，容易引起火灾。

（3）落箱风险

堆垛在甲板上的集装箱通过四角扭锁固

定，在面对大风浪时，如果扭锁固定不牢、强

度不够，可能会造成集装箱变形、坠海。

3. 创新型海运风险

（1）框架式运输模式特点

在汽车船运力紧张的背景下，中远海特等

航运企业开发了创新型海运解决方案，采用纸

浆船和可折叠商品车专用框架来运输汽车。发

运前，首先将汽车固定在商品车框架上，随后

将框架吊装、堆叠在纸浆船的箱型货舱中，运

输中将正上方的货舱门关闭（见图 8、图 9）。

（2）框架倒塌风险

框架堆叠而成的整体结构重心位置高、连

接节点多，具有一定的倒塌风险，而且船体上

固定整体结构的装置大多为后期增设，牢固性

缺乏保障。框架倒塌后，新能源车发生碰撞引

起火灾的风险很高，而堆叠结构大大增加了灭

火的难度。

4. 港口码头风险累积

在船舶装卸过程中，会有大量汽车暂存在

港口码头形成风险累积。由于码头经常处理大

量危险品，管理不善很可能会造成车辆大面积

损失，2015 年天津港危险品爆炸事故就造成

12428 辆商品车损毁。

5. 预期最大可能损失

全球最大的滚装船礼诺极光轮最多承载

图 7  集装箱船

图 8  纸浆船

图 9  可折叠商品车专用框架

图片来源：中远海运公众号。 图片来源：今日头条——北京日报客户端。

图片来源：大连中远海运重工公众号。
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9100 辆车，预期最大可能损失约 16 亿元。

全球最大的集装箱船中远川崎 398 号最

多可装载 12094 个 40 尺集装箱，按每箱最多

装 4 辆车计算，单箱预期最大可能损失约 70

万元，整船预期最大可能损失约 83 亿元。

中远海特运营的 6.8 万吨级纸浆船 Green 

Kemi 号曾搭载 2797 辆新能源车出海。目前全

球最大的纸浆船 Green Portocel 号载重 7.77

万吨，按照载重进行简单换算，最多承载 3196

辆车，预期最大可能损失约 5.5 亿元。

全球第一大港口宁波舟山港，按照货物吞

吐量和天津港爆炸事故损失车辆数进行简单换

算，最多损失 30436 辆车，预期最大可能损

失约 52 亿元（见表 4）。

四、再保市场情况

国内市场方面，保障货运险的比例合约中，

接近九成对新能源车运输风险进行了管控，其

中超过七成设置了相关除外条件，其余合约通

过大幅降低承保能力、强制特殊申报进行限制

（见图 10）。绝大多数除外限制条件都将运

输工具局限于滚装船，而且基本上都对新能源

车和燃油车进行统一管控。

国际市场方面，考虑到火灾及新能源车锂

电池的高风险特性，国际市场目前对于汽车运

输船，特别是装载新能源车的汽车运输船承保

政策较为严格。国际水险比例合约大部分除外

了汽车运输船，汽车运输船通常以临分或超赔

为主的形式寻求再保承保能力或保障。国际市

场部分承保人目前对于客滚船承运新能源车的

业务明确拒绝承保。

综上所述，当前再保市场对滚装船运输风

险高已经基本形成共识，但对新能源车创新型

海运风险以及铁运海运不断提高的仓储风险累

积仍需进一步提升关注。

五、未来发展趋势及核保建议

（一）未来发展趋势

1. 铁路运输市场份额有望增长

铁路运输具有单次运量大、安全性高的优

点，但发展受限于班次固定、灵活性差、物流

环节复杂。针对以上痛点，以中铁特货为代表

的运输企业规划实施多项举措，通过完善铁路

基础设施建设、提高公铁联运对接效率、推广

库前移模式来释放铁路运输增长潜力。

2. 我国自有滚装船规模将扩大

近年来，我国汽车出口海运需求飞速增

长，与之相对应的是我国滚装船自有运力严重

不足。为保障供应链稳定、降低运输成本，比

亚迪等中国车企纷纷订造滚装船，组建自有船

队，中远海特等中国航运公司也在继续扩充滚

装船规模。有机构预测，至 2028 年中国将拥

有全球第 4 大滚装船队。

表 4  港口货物吞吐量
单位：万吨

港口 2015 年 2023 年

宁波舟山港 88896 132370

天津港 54051 55881

图 10  国内比例合约针对新能源车

运输风险的管控情况

■设置限制条件

■无限制

■设置除外条件

数据来源：中港网、上海国际航运研究中心。
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3. 创新型海运仍作为中短期运力解决

方案

为补充远洋运力，中远海特推出了采用纸

浆船运输商品车框架的创新型海运方案。中短

期内，我国滚装船运力预计依然紧缺，创新型

海运仍会面临较大需求，框架运输模式可能会

推广到多用途船、散货船等其他船型。

（二）核保与风险减量建议

1. 加强运输过程风险管控

新能源车与传统燃油车相比具有不同的风

险特点，需要采取针对性、差异化的风险管控

措施。运输前，首先要精准识别、严格控制电

池起火风险较高的新能源车；其次要提前做好

新能源车配载规划，严格避免超载、货重分布

不均；车辆固定尽量采用机械装置，保证牢固

性。运输中，一是要确保运输工具各部件工作

正常；二是营造良好运输环境，降低新能源车

起火风险；三是实时监测新能源车状态，快速

识别车辆起火，有效控制损失程度。

2. 审慎承保创新型海运

创新型商品车框架海运模式具有相对较高

的风险水平，应当谨慎承保。首先，由框架堆

叠而成的整体结构重心高、连接节点多，稳定

性较差，倒塌风险高；其次，框架堆叠大大增

加了新能源车起火后救援的难度，容易造成大

规模损失；最后，非专业汽车船的环境控制和
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消防措施缺乏对新能源车的针对性，船员的应

急处理经验也严重不足。

3. 重视新能源车风险累积管理

随着铁路库前移模式的推广和汽车出口海

运的增长，物流基地、港口码头的新能源车风

险累积水平正在不断提高，加剧了直保公司经

营业绩的不确定性。为应对这一挑战，直保公

司可以与主机厂和物流公司加强合作，实时监

测承保车辆位置分布，明确自身风险累积水平，

在此基础上通过购买超赔再保险等方式有效管

理风险累积。

4. 注重新能源车运输保险数据积累

经过市场调研，目前绝大多数直保公司的

货运险数据维度都未能细化到新能源车运输。

积累新能源车运输保险数据，能够为识别、评

估、量化潜在风险隐患提供基础，指导风险减

量措施有效实施，优化行业经营业绩，还能够

提升保险定价准确性，推动定制化产品开发，

释放保险需求潜力。□

作者所在单位：中再产险营业二部、临分业务部、

理赔与代理业务部
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一、前言

2021 年 2 月，低空经济被写入《国家综

合立体交通网规划纲要》，成为国家层面的新

兴产业。在 2023 年的中央经济工作会议上，

低空经济被明确为战略性新兴产业。2024 年，

低空经济被明确为新质生产力的典型代表，得

到了中央部委和各地的大力支持。其中，中国

的无人驾驶航空器技术发展和行业应用全球领

先，成为低空经济的主导力量。2024 年 1 月

1 日，《 无 人 驾 驶 航 空 器 飞 行

管理暂行条例》正式实施，明

确无人驾驶航空器应当依法投

保 责 任 险。2024 年 4 月， 金

融监管总局深圳监管局指导行

业发布了全国首个无人驾驶航

空器第三者责任保险示范性条

款。同时，诸多保险公司开始

在无人驾驶航空器保险领域探

索新的产品形态以及经营模式。

可以预见，无人驾驶航空

器保险在业务层面将迎来快速

发展。然而，无人驾驶航空器

保险在风险层面研究较少，需

要更多量化分析以支持产品费

率的厘定。在此背景下，本文

将聚焦无人驾驶航空器保险中

无人驾驶航空器
保险精算定价研究
■ 文 / 向俊宇    严贤怀

的机身险和第三者责任险，基于行业清单数据

梳理业务经营情况，分析风险因素，并探讨对

于机身险和第三者责任险的精算定价方法。

二、无人驾驶航空器保险风险分析

中再产险自 2014 年开始单独经营民用无

人驾驶航空器保险的分入业务，与市场上多家

直保公司共同推动了前端业务的发展，业务量

整体呈上升的趋势，并从 2020 年开始较快增
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长。从承保标的来看，无人驾驶航空器以多旋

翼为主，用途涵盖测绘、安防、农林喷洒、物

流运输等方面。从出险频率的角度来看，机身

险要高于第三者责任险；在出险金额分布上，

机身险和第三者责任险的赔案都集中在 5 万元

以下，同时呈现一定尾部风险（见图 1、图 2）。

对于机身险而言，部分机型本身造价高昂，保

险事故会造成较高的损失金额；对于第三者责

任险而言，人身伤亡会产生较高的赔付金额。

从风险因素的角度来看，机身险和第三者

责任险的赔付与机型、用途等多个风险因素有

较强的相关性。以用途为例，不同用途的无人

驾驶航空器在出险频率和案均赔款的表现上有

所不同（见图 3、图 4）。例如，用于个人娱

乐的无人驾驶航空器，在机身险和第三者责任

险下均呈现高频低损的特点；而在科研试飞的

用途下，尽管出险频率相对偏低，但案均赔款

是所有用途中最高的。

根据数据记录情况，结合实际承保经验和

保险行业协会发布的纯风险损失率表，本文选

定了制造年份、机型、用途、被保险人所属行业、

保额和投保险种 6 个风险因素作为分析和精算

定价的因子。

三、无人驾驶航空器保险定价探索

（一）定价框架

在实务操作中，无人驾驶航空器保险通常

以费率表的形式确定保费水平。根据基准费率

以及各个风险因子的调整系数，计算相应的保

费水平。

基于上述逻辑，无人驾驶航空器对机身险

和第三者责任险的纯费以及报价框架设计见图

5、图 6。

其中，限额由保单合同约定，基准费率和

风险因子调整系数根据精算模型测算得到，费

用率和预期利润率根据公司运营的实际需要进

行设置，承保调整系数由承保人在承保权限范

围内自主设置，投保架数由保单合同约定。

整体来看，无人驾驶航空器保险的定价，

可先由精算模型输出纯风险保费，随后承保人

可根据公司风险偏好以及市场实际情况，在模

型纯风险保费的基础上作调整，得到最终的市

场报价。

（二）精算定价简述

1. 模型选择

对于非寿险定价的精算模型，业界已有诸
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多深入的探索和较为成功的实践。传统纯风险

保费计算方法包括燃烧成本法、频率强度法、

广义线性模型（GLM）、风险曲线等。近年

来，随着机器学习算法的发展，精算定价的模

型工具越发丰富，基于梯度提升算法和神经网

络算法的预测模型也越来越多地被应用于保险

场景。针对无人驾驶航空器保险，从模型可解

释性、模型预测能力以及建模

成本等角度综合考虑，现阶段

可使用 GLM 来建模。

2. 模型训练

针 对 机 身 险 和 第 三 者 责

任险，基于数据积累情况以及

经验分析的结果，按 8:2 的比

例拆分训练集和验证集，分步

对模型进行训练。根据相关性

矩 阵（ 见 图 7）、Tweedie 

Deviance、Double Lift 曲线

（见图 8）等指标对定价因子

进行筛选。同时，在 GLM 的

基础上引入 L2 正则防止过拟

合，在提升模型预测能力的同时，增强模型的

稳健性。此外，通过网格调参和贝叶斯调参的

方法搜索最优模型参数（见图 9），提升模型

预测效果。

3. 模型评估

模 型 训 练 完 成 后， 基 于 模 型 输 出 的 参

数，在各个单一特征的维度上进行合理性检

验。一方面，检验预测与实际的贴合度（见图

10）；另一方面，检验模型预测的趋势或风险

图 7  相关系数矩阵热力图
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区分度是否符合行业认知。最后，GLM 输出

的费率表需要与承保人进行充分的沟通，对于

异常的因子值进行探查与讨论。

（三）市场报价探讨

最终面向投保人的报价保费，不仅要包括

纯风险保费，还要弥补保险经营过程中产生的

内部费用和外部费用，同时还要保留一定的利

润空间。在实际承保环节，费用及利润空间主

要依据公司实际的经营情况以及经营目标来确

定。此外，还需要充分考虑市场供需关系、与

询价客户的商业合作关系、公司承保政策及风

险偏好等多方面的因素，对精算价格进行调整，

最终形成市场报价。

（四）定价示例

假 设 最 终 GLM 模 型 的 基 准 费 率 为

8%， 并 包 括 3 个 风 险 因 子。 假 定 某 个 业

务 投 保 10 架 无 人 驾 驶 航 空 器， 每 架 的 保

额 均 为 10 万 元， 涉 及 的 风 险 因 子 值 为：

f1=1.0，f2=1.2，f3=1.1， 则 该 业 务 下，

每 架 无 人 驾 驶 航 空 器 的 精 算 纯 风 险 保 费 为

8%×1.0×1.2×1.1×100000 = 10560 元。

假 设 外 部 费 用 率 和 内 部 费 用 率 合 计 为

20%， 公 司 需 要 留 出 5% 的 利 润 边 际， 承 保

人 对 该 笔 业 务 提 供 5% 的 折 扣， 则 市 场 报 价

为 10560÷ (1-20% -5% ) ×95% ×10 = 

133760 元。

四、总结及展望

随着政策的引导以及行业的探索发展，

无人驾驶航空器保险在助力低空经济发展的同

时，也将面临诸多经营管理上的挑战。对风险

的量化分析以及定价方法的探索可以为无人驾

驶航空器保险的可持续发展提供有力的精算支

持。在行业发展的推动下，伴随数据的积累以

及数据质量的提升，结合不断发展的 AI 技术，

未来在无人驾驶航空器保险的风险因素筛选和

精算定价等方面会有更大的探索空间。□

作者所在单位：中再产险精算部、临分业务部

图 9  寻找最优模型参数
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2024 年前三季度，我国自然灾害以洪涝

和地质灾害、风雹、台风、低温冷冻和雪灾为

主，干旱、地震、沙尘暴、森林草原火灾等也

有不同程度发生。各种自然灾害共造成全国

8402.7 万人次不同程度受灾，因灾死亡失踪

836 人，紧急转移安置 334.7 万人次；倒塌房

屋 5 万间，损坏房屋 63 万间；农作物受灾面

积 9048.2 千公顷；直接经济损失 3232 亿元。

前三季度全国自然灾害主要特点有：

一、灾害时空分异明显，灾情呈现“南

重北轻”态势

从 时 间 分 布 看，“ 七 下 八 上”（7 月 15

日 -8 月 15 日）期间灾害损失较重，因灾死

亡失踪 320 人、直接经济损失 1035.1 亿元，

分别占前三季度总数的 38% 和 32%。从地域

分布看，南方地区灾情重于北方，在因灾死亡

失踪人数、直接经济损失方面，南北方的比重

均为 7:3，湖南、广东、陕西、四川、福建、

海南等地受灾较重。从灾种分布看，洪涝和地

质灾害损失较重，因灾死亡失踪 703 人，直接

经济损失 2359.4 亿元，分别占前三季度各灾

种总数的 84%、73%。

二、降雨极端性强，洪涝和地质灾害突

发多发

前三季度，全国平均降水量 633.3 毫米，

较常年同期偏多 10.5%。全国共发生 36 次区

域暴雨过程，多地降雨时空分布不均、持续时

2024 年前三季度全国自然灾害情况

间长、落区重叠、局地降雨突破极值，引发了

山洪、中小河流洪水、城市内涝，以及滑坡、

泥石流等地质灾害，造成重大人员伤亡和经济

损失。入汛后，华南前汛期累计降水量较常年

同期偏多 40%，城市内涝、山洪、地质灾害

等造成福建、广东、广西 3 省（自治区）因灾

死亡失踪 174 人，其中广东梅州、韶关和福建

龙岩等地受灾较重。6 月中旬至 7 月中旬，长

江中下游地区迎来梅雨季，湖南华容县团洲垸

洞庭湖堤防发生决口险情，湖南怀化和岳阳、

江西九江和上饶、安徽黄山等地受灾严重。“七

下八上”期间，我国南北方均发生强降雨过

程，其中台风“格美”带来的降雨过程极端性

强，陕西商洛和宝鸡、四川雅安和甘孜、湖南

郴州和衡阳等地受灾严重，洪涝和地质灾害造

成 307 人死亡失踪。8 月中下旬，辽宁葫芦岛

出现 1951 年以来当地最强降雨，造成 25 人

因灾死亡失踪。前三季度，洪涝和地质灾害造

成 5038.2 万人次不同程度受灾，因灾死亡失

踪 703 人，紧急转移安置 240.5 万人次，倒

塌房屋 4.6 万间，损坏房屋 32.4 万间，直接

经济损失 2359.4 亿元。

三、台风生成时间偏晚，秋台风严重影

响华南华东地区

前三季度，西北太平洋和南海共有 18 个

台风生成，其中，6 个台风登陆我国。7 月下旬，

台风“格美”给福建、江西等地带来较强风雨

过程，其残余环流给湖南带来极端强降雨，造

成重大损失。9 月，西北太平洋和南海热带系
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统异常活跃，共有 8 个台风生成，3 个台风登

陆我国。其中，9 月上旬的超强台风“摩羯”

是有气象记录以来秋季登陆我国的最强台风，

造成海南、广东、广西、云南 4 省（自治区）

273 万人不同程度受灾，因灾死亡 4 人，紧急

转移安置 45.9 万人。9 月中旬，台风“贝碧嘉”、

“普拉桑”先后登陆华东地区，造成上海、浙江、

江苏 3 省（直辖市）165.5 万人次不同程度受

灾，因灾死亡 4 人，紧急转移安置 11.4 万人

次，倒塌损坏房屋 6000 余间，直接经济损失

14.3 亿元。

四、强对流天气频发，风雹灾害点多面广

前三季度，全国共出现了 32 次区域性强

对流天气过程，主要集中在 4-7 月，华南、江

南、江淮、黄淮、华北、东北多地出现短时强

降雨、大风、雷暴、冰雹、龙卷风等灾害天气，

对部分地区造成较重影响，其中，3 月 31 日

江西南昌、5 月 30 日北京地区强对流天气过程，

以及 4 月 27 日广东广州、7 月 5 日山东菏泽

强龙卷风共造成 19 人死亡；西藏、青海、云

南雷电灾害多发，共造成 20 人死亡。前三季度，

风雹灾害造成 783.1 万人次不同程度受灾，因

灾死亡 86 人，倒塌房屋近 1000 间，损坏房

屋 16.5 万间，农作物受灾面积 1118.1 千公顷，

直接经济损失 141.3 亿元。

五、南北方阶段性干旱交替发生，川渝

和长江中游地区旱情发展
年初，云南大部、四川南部降雨持续偏少、

库塘蓄水严重不足，发生冬春连旱，入汛后旱

情逐步解除。自 5 月起，华北南部、黄淮和西

北东部降雨持续偏少，加之大范围高温，旱情

发展迅速，对河南、山东、安徽等地夏播和在

田作物生长造成不利影响，7 月随着雨带北抬，

大部分地区旱情逐渐缓解，部分地区出现旱涝

急转。8 月以来，受高温少雨影响，川渝和长

江中游等地旱情发展，截至 9 月底，已造成重

庆、四川、贵州、湖北、湖南、陕西（南部）

6 省（直辖市）476.2 万人次不同程度受灾，

因旱需生活救助 36.1 万人，农作物受灾面积

■ 图片来自新华社：台风“摩羯”过境后，南宁出现 2001
年以来最大洪水。9 月 15 日，工作人员在南宁市邕江边清理
淤泥（无人机照片）

■ 图片来自新华社：9 月 7 日，在海南文昌市铺前镇，海南
消防等应急部门在台风“摩羯”过后的深夜清理路障
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335.2 千公顷，直接经济损失 28.9 亿元。前

三季度，干旱灾害造成 1025.6 万人次不同程

度 受 灾， 因 旱 需 生 活 救 助 171.0 万 人 次， 农

作物受灾面积 1004.1 千公顷，直接经济损失

69.6 亿元。

六、地震未造成较大损失

前三季度，我国大陆地区发生 4.0 级以上

地震 133 次，5.0 级以上地震 23 次。其中，

新疆乌什 7.1 级地震造成 3 人死亡、5 人受伤，

900 余间房屋倒塌，4.9 万间房屋损坏，直接

经济损失 30.3 亿元。四川木里 5.0 级地震、

云南镇雄 4.9 级地震、安徽肥东 4.7 级地震等

均未造成人员死亡和重大经济损失。前三季度，

地震灾害造成 11.3 万人次不同程度受灾，因

灾死亡 3 人，倒塌房屋 900 余间，损坏房屋 6.3

万间，直接经济损失 37.4 亿元。

七、年初发生大范围低温雨雪冰冻灾害，

对湖北湖南造成重大影响

前三季度，我国共发生 21 次冷空气过程，

较常年同期偏多 4 次。其中，2 月，我国中东

大部地区出现两轮大范围低温雨雪冰冻天气过

程，对农业生产、交通运输、电力保供等产生

较大影响，部分建筑物因积雪压垮造成人员伤

亡。湖北、湖南两省受灾较重，因灾死亡 9 人，

因交通阻滞、电力供水基础设施受损、农作物

减产收入锐减等原因需紧急生活救助 48.9 万

人次，农作物受灾面积 725.3 千公顷，直接经

济损失 182.1 亿元。此外，雪崩灾害造成新疆

阿勒泰、西藏林芝等地 10 人死亡。前三季度，

低温冷冻和雪灾造成 904.5 万人次不同程度受

灾，因灾死亡 22 人，农作物受灾面积 952.7

千公顷，直接经济损失 242.2 亿元。

八、森林草原火灾总量处历史低位，雷击

火较突出

据统计，前三季度全国森林草原火灾总量

处于历史低位，共发生森林火灾 258 起（其中

雷击引发 110 起），主要集中在内蒙古、黑龙

江、贵州等地，因灾死亡 13 人，起火时间集

中在 2 月、3 月、6 月。共发生草原火灾 3 起，

均在内蒙古，起火时间集中在 4 月、5 月，未

造成人员死亡失踪。□

摘编自：国家应急管理部网站

■ 图片来自新华社：3 月 21 日，四川省森林消防总队消防员
在雅江县森林火灾现场扑救山火
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国内事故与自然灾害

2024 年 7 月 17 日，四川省自贡市高新

区的九鼎百货大楼发生严重火灾，导致 16 人

不幸遇难。据应急管理部 7 月 18 日消息，该

部门和国家消防救援局已迅速组建工作组，

并于当晚赶往事故现场。同时，将从全国范

围内调派火灾调查专家参与此次事故的调查

工作。

7 月 18 日， 自 贡 高 新 区 生 态 环 境 与 应

急管理局发布事故通报，宣布九鼎大楼“7·

17”火灾事故现场救援已于 7 月 18 日凌晨

3 时正式结束，确认现场已无被困人员，所有

伤者都已得到妥善救治。初步调查显示，此

四川自贡大楼火灾事故

次火灾由施工作业引发。□

摘编自：新华网

■ 图片来自新华社：7 月 18 日凌晨在四川省自贡市拍摄的
“7·17”火灾事故搜救现场

大连市海洋发展局于 2024 年 8 月 14 日

17 时 30 分发布通报，称 13 日当地一艘渔船

发生倾覆事故，导致船上 8 人全部落水。截至

通报发布时，已有 3 人获救、2 人确认死亡，

仍有 3 人失踪。

据通报，8 月 13 日，辽大金渔养 25030

号船在大连金普新区东蚂蚁岛附近海域发生倾

覆，船上 8 人全部落水。接报后，当地迅速组

大连渔船倾覆事故

织救援力量前往事发现场，动员执法船艇、附

近渔船、搜救直升机以及社会搜救力量参与搜

救行动。大连市海洋发展局已成立事故调查组，

对事故原因进行调查。□

摘编自：新华网
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■ 图片来自新华社：7 月 23 日，救援人员在灾害事发地河流
下游一处作业点展开搜救

2024 年 7 月 19 日 20 时 40 分，G4015

丹宁高速公路（丹凤县至宁陕县段）水阳段（柞

水县至山阳县段）山阳方向 K46+200 处的柞

水县杏坪镇严坪村二号桥发生了局部单侧垮塌，

垮塌长度约为 40 米。

截至 7 月 20 日 12 时，搜救队伍已发现坠

河车辆 7 辆，确认 12 人遇难，1 人获救；仍有

18 辆车、31 人处于失联状态。

7 月 20 日，记者从在陕西省商洛市柞水县

举行的新闻发布会上获悉，柞水高速公路桥梁

垮塌事故的搜救救援工作已于 19 日夜间全面启

动。据介绍，当地迅速成立了现场救援等 8 个

陕西柞水高速公路桥梁垮塌灾害

应急工作组，共动员了 700 余名消防、武警等

专业救援人员，以及 1500 余名镇村干部和群众，

沿垮塌点至下游 60 公里的猛柱山水库沿线展开

搜救。搜救队伍通过无人机、皮划艇和人工等

多种方式进行搜救。同时，当地政府也在同步

进行家属联系安抚、次生灾害防范、监测预警

等工作。□

摘编自：新华网

■ 图片来自新华社：7 月 20 日在陕西省商洛市柞水县境内
拍摄的丹宁高速水阳段山阳方向 K46+200 处严坪村二号桥垮
塌现场（无人机照片）
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渝昆高铁在建项目发生事故
2024 年 8 月 18 日早晨 7 时 30 分左右，

中铁十六局在云南省昆明市寻甸县境内的渝昆

高铁云贵段腊味特大桥施工过程中，准备架设第

9 孔梁时，发生架桥机导梁掉落事故，造成 6 人

遇难。

事故发生后，中铁十六局与当地政府迅速

启动应急预案，第一时间组织应急、消防、公安、

四川乐山五通桥区煤矿事故

2024 年 8 月 21 日 上 午 10 时 左 右， 乐

山市五通桥区石麟镇四合煤矿在封闭风井井

筒作业时发生事故，初步核查发现有 8 人被

困。截至当日 19 时，搜救工作已结束，此次

事故共导致 8 人不幸遇难。

事故发生后，乐山市矿山救护支队（3 车

21 人）、乐山消防（11 车 46 人）、乐山嘉

阳 矿 山 救 护 队（1 车 9 人）、 内 江 市 综 合 应

急救援支队（2 车 22 人）和国家矿山应急救

援川煤队（4 车 35 人）迅速响应，立即赶往

现场，全力开展应急救援和处置工作。□

摘编自：新华网

卫健和铁路等部门赶赴施工现场，共同开展救

援和救治工作。□

摘编自：新华网
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2024 年 8 月 9 日， 土 耳 其 卫 生 部 发 布

消息，一辆客车在土耳其安卡拉省波拉特勒

地区与立交桥桥墩相撞，事故共造成 9 人死

亡、26 人受伤。

据当地媒体报道，该客车于 8 月 9 日早

土耳其安卡拉省
交通事故

■ 图片来自新华社：8月 9日在土耳其安卡拉省波拉特勒拍摄

的事故现场

2024 年 7 月 2 日，在印度北方邦哈特勒

斯地区举行的一次集会上发生了严重的踩踏事

故，导致逾 121 人不幸丧生。

根据当地警方公布的初步调查结果，事故

是由于参加集会的人群在离场时因过度拥挤而

发生踩踏。目击者描述称，事发路段两侧有排

水沟，在拥挤和踩踏中，不断有人跌入沟中，

许多人被后面倒下的人压住，最终导致了这场

悲剧。

调查显示，集会人数远超政府允许的场地

容量是导致踩踏事故的主要原因之一。警官拉

杰什·辛格指出，此次活动获准接纳的人数大

约为 5000 人。然而，据多名目击者估计，现

场实际聚集了约 5 万人，而仅有大约 40 名警

察负责维持秩序。

印度总统穆尔穆和总理莫迪均在当天发表

声明，对北方邦踩踏事故中的遇难者表示哀悼。

北方邦首席部长阿迪蒂亚纳特表示，目前正在

对事故进行进一步调查，并将对集会组织者提

起诉讼。□

摘编自：新华网

国际事故与自然灾害

印度北方邦踩踏事故

■ 图片来自新华社：7 月 2 日，在印度北方邦哈特勒斯地区，
遇难者亲属在遇难者遗体旁哭泣
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2024 年 8 月 9 日， 巴 西 沃 帕 斯 航 空 公

司一架客机在该国东南部圣保罗州维涅杜市坠

毁，机上 62 人全部遇难。

据巴西媒体报道，该客机原定从巴拉那州

南部的卡斯卡韦尔市飞往圣保罗的瓜鲁柳斯国

际机场。飞机在距离圣保罗市约 80 公里处的

维涅杜市坠毁。事故发生后，当地消防人员迅

速赶往现场进行救援。

巴西沃帕斯航空公司称，客机上有 58 名

乘客和 4 名机组人员。维涅杜市政府确认，失

事客机上无人幸存，已成立工作组调查飞机坠

毁原因。

巴西空军航空事故调查和预防中心于 9 月

6 日发布了关于此次坠机事故的初步调查报告。

报告指出，通过对驾驶舱内录音的分析，发现

机组人员在对话中提及飞机的“除冰”系统出

巴西圣保罗州客机坠毁事故

■ 图片来自新华社： 8 月 9 日在巴西圣保罗州维涅杜市坠机
现场附近拍摄的警车与消防车

现了故障。飞行数据记录仪也显示，“除冰”

系统在飞行过程中曾多次启动和关闭。 □

摘编自：新华网

晨从土耳其西部的伊兹密尔省出发，计划前

往东部的阿勒省。在途经波拉特勒时不幸发

生事故。目击者表示，事发时客车的行驶速

度较快。

事故发生后，消防和救护人员迅速响应，

紧急抵达现场，成功救出被困人员。受伤人

员已被及时送往附近医院接受治疗。□

摘编自：新华网



Disaster and Accident Information灾害与事故信息

68

2024 年 8 月 22 日，据韩联社报道，韩国

京畿道富川市一家 9 层酒店当晚发生火灾，造

成 7 人死亡、11 人受伤，其中包括外籍人士。

消防部门和警方的消息显示，火灾发生于

当地时间晚上 7 时 39 分左右。为了扑灭这场火

灾，消防部门出动了 70 多辆消防车和 160 多

名消防员，最终在当晚 10 时后成功控制了火势。

韩国富川市一酒店发
生火灾

■ 图片来自新华社：8 月 22 日在韩国富川市拍摄的酒店火
灾现场

乌干达垃圾填埋场坍塌事故

2024 年 8 月 10 日，乌干达首都坎帕拉卡

文佩区一垃圾填埋场发生坍塌事故，已致 18 人

死亡。乌干达总统约韦里·穆塞韦尼于 8 月 11

日下令军队加入救援行动。

乌干达减灾和难民事务部国务部长莉莲·

阿贝尔在 8 月 11 日的电话采访中向记者确认，

救援人员已经发现 18 具遇难者遗体，并且搜救

工作仍在进行中。阿贝尔还表示，乌政府已经

为幸存者提供了食物和临时避难所，并正在努

力将他们转移到更安全的地点。

8 月 11 日下午，总统穆塞韦尼在社交媒体

上发表声明，对遇难者表示哀悼。他宣布，乌

干达国防特种部队已被命令协助救援工作，并

已指示总理协调将危险区域的所有居民转移至

安全地带。同时，他也下令对这起坍塌事故进

行彻底调查。□

摘编自：新华网

■ 图片来自新华社：8 月 11 日，在乌干达首都坎帕拉的基
蒂济垃圾填埋场，工程机械在坍塌事故现场工作
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埃及北部发生客运列车相撞事故

埃及卫生部于 2024 年 9 月 14 日发表声

明称，当天下午该国北部发生了一起两列客运

列车相撞的严重事故，导致至少 3 人死亡、49

人受伤。事故发生在位于尼罗河三角洲的东部

省省会宰加济格。

事故发生后，埃及交通部长瓦齐尔迅速抵

达现场，指挥救援工作。他调派了起重机等大

型设备参与救援，并下令成立一个由铁路专家

组成的委员会，以调查事故的具体原因。

埃及铁路系统基础设施老化和缺乏有效的

管理培训，导致事故频发。此次事故再次凸显

了埃及铁路安全管理亟须改进的紧迫性。□

摘编自：新华网

■  图片来自新华社：9 月 14 日，在埃及东部省，人们聚
集在火车相撞事故现场

据消防部门透露，起火点疑似位于酒店的

810 号客房。虽然火势没有大范围蔓延，但由

于该房间没有安装消防喷头，有毒浓烟迅速扩

散。大多数遇难者被发现在 8 楼和 9 楼的房间

内或走廊中。

富川市消防局官员李相敦（音译）表示，

该酒店建于 2003 年，当时韩国并未强制要求

酒店安装消防喷头。自 2017 年起，韩国规定

所有超过 6 层的建筑必须安装消防喷头，但该

规定不适用于医疗设施和规定生效前已建成的

建筑。 □

摘编自：新华网
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伊朗南呼罗珊省矿难

伊朗伊斯兰共和国通讯社报道，2024 年

9 月 21 日晚，南呼罗珊省一个煤矿发生了瓦

斯爆炸事故，截至报道时已确认 30 人死亡。

据当地官员透露，事故发生于当地时间

21 日晚 9 时左右。初步分析认为，事故原因

可能是煤矿坑道内的瓦斯泄漏，瓦斯浓度过高

引发爆炸。爆炸发生时，有 69 名矿工正在井

下作业，死亡人数有可能进一步增加。

伊朗迈赫尔通讯社的报道指出，伊朗总统

佩泽希齐扬已经对此次矿难的处理工作下达了

特别指示，要求彻底调查事故原因，并向公众

公布。□

摘编自：新华网

■ 图片来自新华社：9 月 22 日，工作人员在伊朗南呼罗珊省
塔巴斯的煤矿事故现场救援
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